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OkpIpMaHra

Kecin eHzney >xorapel eHIMIUNIrIMEH, oMOEOAaNTHIFBIMEH >KOHE HMKEMIUIIriMEeH
epeKILIENIeHeTIH MalldHagap MEH MeXausMJepai AallblHoayAblH Herisri Tocimi
Oonbln TaObLIAABL. MeTangapiasl Kecy HerizfepiH Oily OesleKTepli camaiblpak,
opi YHEM/Ii IaiibIH/IayFa CENTIriH TUTI3eIi.

OKy KYpaJbIHBIH apKachIH/A Ci3:

KeCy TOCPHUSACHIHBIH HET13/ICPiH;

METaJIIap bl KeCill OHIeY MpolieciMeH KabaT )KYpeTiH KYObUIBICTAPIbI;
KECeTiH HHCTPYMEHTTEp Fe€OMETPHSCHIH;

Kecy pexuMIepiHiH eceOiH;

KeCy KYIIiHIH KypaMIacTaphbiH;

OeieKkTep 1 OHACYIIH TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECIH KYPY KaFUAaTTapbIH;
Ka)KeTTi )KYMBICTHI aTKapyFa Ka)XeTTi )KaOJbIKTHIH KyaTbIH aHBIKTAY
HETIi3/IepiH;

OyibIM camachl MEH €HOCK OHIMIUIITH apTTHIPY YIIiH €HOCKT] FHUIBIMU
TYPFbIIA YHBIMIIACTBIPY HETi3/1epiH OieTiH Gonachl3.

OKy KYpaJIbIHbIH apKaCbIHAA ci3 MbIHaJIap bl JKacall ajachls.

Kecill eHJIey MpoLeciMeH Kabat jKYPEeTiH KeJICHC13 KYObLIBICTAPIbI XKO0;
HHCTPYMEHTTIH OETTepiH KalpayIblH KaKeTTi OYPBILITAPBIH TAHIAY;
JKYMBICTapIbIH Oenrisi Gip TypJiepiH ecKepe OThIPBII, HHCTPYMEHTTI
JaiibIHIay MaTepHalblH TaHAAY;

Kecy PeKHMJIEPIH ecenTey;

CTAHOKTBIH KaJKCTTi KyaThlH aHBIKTAY;

TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOLIECTI d3ipIiey;

KQKETTi TEXHOJIOTHSUIBIK KY)KaTTaMaHbl 93ipIiey.



Merangapbl Kecy
TEOPHUSICHI TYpPasbl
MOJIIMETTED

Kecy — marepuannapabl eHIeyAiH OalbIpFbI ToCENAEpiHiH Oipi.

Memanoapon Kecy — naiiplHIaMaHbl HEMECE alJIbIH ala OHJAENTeH OeINIeKTi
OyiibIMFa OepiireH MilliHAiL, enmemMaep, OYIbIPIBIK Oepy xKoHe OeTTiH OenriieHreH
calnachlH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH OINTI KeTipy MakcaTbIHIa >KOHKACHIH alblll
TacTam eHzey.

Kecin enaeyre kaiipay, Oypreuiay, ¢ppesepiiey, TericTey, xaiimanay, Kamay, TapTy
xoHe T.0. Tocinmep kaTtansl. Kecy mporiecin 3epaeney yiniH (U3HKANBIK 9/IicTep
KOJITAHBUIAbI, KATThI JeHeNep (pU3MKACHI FHUIBIMH YFBIMBI MAiIalaHbLIa/dbI, aj
OHBI FBUIBIMH CHIIATTayFa Kecy meopuschl KpI3MET eTeai. Mertammapasl Kecy
TEOPHSICHIHBIH KAIBIITACYBIH/A KOHE OHBIH JaMYBIHIA PECeilIiK FajpIMaapra 30p
pen artkapazasl. Onap FHUIBIMH HOTIDKENICPAIH CabaKTACTBHIFBIH CaKTail OTBHIPHIIL
OipHemie Fachipiap OOWBIHA 3epTTEYJIEp OMICTEMECiH jkacam ImibiFapabl. OHBI
OipTiHIEN AaMbiTa Keje, oJlap opacaH TECOPHSJIBIK, 0ACTBICHI, MPAKTUKAJIBIK MOHI
6ap Gipkarap 3aHIBUIBIKTAP/IbI AHBIKTA/IBI.

Kecy TeopuschIHa >KOHKAHBIH TY311y IPOLECIHIH OPTaK 3aHABUIBIKTAPbI MEH KeCy
npoLeciMeH Kabat xypeTiH OipkaTap KyObUIBICTap (KOHKAHBIH ILIOrYi, KaK Ty3ily,
oHJeNreH  OemmiekTiH OeTki  KabaThlH  TOHTapy, oKbuly Oexy, Aipin)
KapacThIPbUIa/(bl, MHCTPYMEHTKE oCep €TEeTiH KYIUTEepIiH CXeMalaphl, OJapiAblH
KeCy IpOIEeciHe BIKNaNbl 3epieieHeli; MHCTPYMEHTTEPAIH To3y HpoliieManapsl,
OJIap/bIH TO3IMIUIITIH apTThIPY JKOJIAphl, HHCTPYMEHTTEP F'€OMETPUSACHIHBIH KeCy
IpoLIECiHe, COHal-aK Kecy PexXUMAEPIHIH Kecy KYIITEpiHe )KoHEe MHCTPYMEHTTIH
OepikTiriHe ocepi 3eprTTeliesi; Maiay-CalKbIHAATY TEXHOJOTHSJIBIK OpTaJapblH
(MCTO) Tannay karunanapsl, MCTO kecy aliMarbIHa KETKi3y TOCEpi XKOHE T.0.
KepceTinei.

Meranaapapl Kecy TEOPHUSICHIH JaMBITY YIIiH MaHbBI3AbICH FBUIBIMHBIH OHAIpiCIICH
TBHIFBI3 OAiJIaHBICHI, FBUIBIM JKOHE OHMIPIC KYMBICKEPJIEPiHIH MIbIFapMallbUIbIK
e3apa opEeKeTTECTIrl OOJBIT TaObIIa k.



Meranaapasl Kecy NPOLECTEpiH 3epTTEN KYPreH FalbIMIApAbIH SKETiCTIKTEpi
eHJIIpicKe eHpipiieni — OyJI, MOCEJIeH, KUbIH OHJENETIH MeTangap MeH JKeHLI
KOpBITHANapbl OHJEY, CHUHTETHKAJbIK ajiMacTap MEH JalblHAaaMalaapibl eHIeY
XKOHE MHCTPYMEHTTEpAi Kailipay yIIiH OOpIbIH YILIIHINI A9pexenl HaTpUAiH
kongany, MCTO oxaHa TypiepiH maiijanaHy TocllepiH, COHOal-aK
HHCTPYMEHTTEPHiH OEpiKTIriH  apTTeIpy TOCUIIepiH KOJNJaHy >KeHiHJeri
YCBIHBIMJIAP.

Mertannappl Kecy FRUIBIMBIHBIH HETi31iH canymibiiap XIX rackIpabIH asfbl MeH XX
FachIp/IbIH OachIHIaFbl KOPHEKTI peceiinik Faiapimaapel M.A. Tume, K.A.3BOpbIKuUH,
SAT.Ycauer Oonbim  TaObutazpl. OCBl  FalbIMIAPABIH ~EHOCKTEpI  QJIEMJIIK
TaHBIMAJIZIBUIBIKKA He OOJIbI JKOHE oI KYHI'€ JeWiH ©3iHIH FBUIBIMH JKOHE
MIPAKTHKAJBIK, KYHIBUTBIFBIH )KOUFAH KOK.

1868 xbutbl [leTepOop Tay-keH HMHCTHTYTHIHBIH mpodeccopsl W.A.Tume Typii
MeTalIap/bl Kecy TMpOIEeciH emked-rerxkeini 3eprremi. On JKOHKAHBIH TY31Ty
MpoIleCiHe, OHBIH IIOTyl KYOBLIBICHIHA TYHFBIII FHUIBIMH TYCiHiKTEeMe Oepi,
COHIal-aK MEeTaIIapbl TYPJIi XKaFqailiapia KeCKeH Ke3Je allbIHATHIH JKOHKAHBIH
yorinepin xikren 6epai. OChl canaiarbl 63 )KyMbIcTapbiMeH mpodeccop M. A. Tume
FaNBIMAAPIBIH METAIAapAbl Kecy Typalbl UIIMIHIH opi Kapaidh Jamy >KOJBIH
Oenrinei, Kecy KyIlliH aHbIKTay (DOPMYIIAChIH TCOPHUSIIBIK TYPFBI/IA IIBIFAP/IbI.

Merangapasl  Kecy FhUIBIMBIHBIH = JaMyblHa ipi  yiec KockaH Ilerepbop
MOJUTEXHUKANBIK HHCTUTYTHIHBIH 1mpodeccoper  K.A.3BopbikuH Gommsl.  On
KECKIIIIKE 9Cep eTETiH KYLITEPAiH CXeMachl KAPACTBIPHII, KeCy KYLIiH aHbIKTaYIbIH
o1 (hOpMyYIachlH TECOPHSUIBIK TYPFbIAA MIbiFapabl. 1893 KbUIbI OJ1 KeCy KYIIiH
AHBIKTAUTBIH ACTIAIl JKACAII IIBIFAp/IBI.

ITerep6op MNONUTEXHUKANBIK WHCTUTYTHIHBIH ara mebepi S. I'. VYcaueBTblH
KYMBICTaphl Jla oileMre KeHiHeH TaHpUIabl. On 1912 KbUIbl XKOHKAHBIH TY3LIy
IIPOLIECIH 3€epPTTEeY YIIiH MHUKPOCKONTHI KOJAAHIBI, OCHUIANIIA METangapisl Kecy
FBUIBIMBIHJA JKaHa OarbITThl — KeCy IPOLECiHIH (HU3UKANBIK KYOBUIBICTAphIH
3eprrey OarbiThiH Oenrineni. S1. I'. VYcauyeBTiH eHOekTepiHne Kakmaama
KYOBUIBICEI  (CaJKbIH  IUIACTUKAIBIK  AedopManust  TYFBI3FaH  METaJAbIH
KacHeTTepiHiH e3repyi) ajFall peT CUMATTaNajabl, WiopObly TY3Uly mpoleci
(KOHKaHBIH MeTaJIBIH HMHCTPYMEHTTIH QJIBIHFBI OCTiHE IKaOBICTHIPBLIYHI)
TYCIHAIPIIA], KECKIIITIH TeMIepaTypachklH aHBIKTAY SAICi 93ipeH .

XX racelpiarsl FaleIMAapAbIH, coHbIH iminae M. M. becripo3BanHblinsH, B. A.
KpusoyxostsiH, H. 1. Pe3nukonthin, I'. 1. I'paHOBCKHMIAIH *KoHE KoNTereH T.0.
MeTanaapasl Kecy TEOPHACHIH JaMBITYFa YIeci esieyii O0bI TaObUIaabL.



Kecy nporeciMen kadat
KYPETIH KYOBbLIBICTAp

Memanowt Kecy npoyeciniyy, MOHI KaXETTi MIIIIHACT], eeM/eri 0eImeKTi )KoHe
OeTTiH OYJBIPJBIFBIH aly MaKCaThIHJA JaiibIHIaMallaH XOHKA TYPIiHZIET 9JiNTiH
KabaTbIH anblll TacTayna. Kecy mpomeci (u3uKamblK-XUMUSUIBIK TaOUFaThl Oap
Oipkatap  KyObUIBICTApMEH  KabaT  KYpeTiH  CepHiHAl  IUIACTUKAJBIK
nedopmarusiapra HerizzenreH. Ochkl KyObIIBICTAP bl KAPACTHIPANBIK,

KonkanbiH Ty3iny npoueci. Kecy npouecinne keceTiH MHCTPYMEHTTIH aJlJbIHFbI
OeTiHiH JailblHIaMa MeTalblHa KOpCETEeTiH KYLIIHIH ocepiMeH Kecilyi Tuic
MeTaJ/IbIH Kabathl nedopmanusuiadansl. CepriHal IaCTHKANIBIK edopManusiiap
©3iHIH IIEKTI MOHJEpiHE >KETKEH COTTE >XOHKAHbIH OipiHII, COHCOH eKiHIIi,
YIIIHII )KoHE T.0. SJIeMeHTTepi bIFbIcaIbl (CHIHABI).

KeckilmTiH annplHAaFel aiMaKThl KepHeIreH-aedopMalysiiaHFal KYHIeri JeHe
TYpiHIe KapacTeipyra 6omaasr (2.1-cyper).

AJIBIHATBIH >KOHKAHBIH TYPl OHAENETIH MeTalAblH MEXaHHUKAJbIK KacHeTTepiHe

(KaTTBUIBIFBI, TYTKBIPJIBIFBI, CHIHFBIITHIFBI JKoHE T.0.), COHHal-aKk Kecy

KarJaiaapblHa (Kecy XKbULAAMIBIFBI MEH TEPEHJIr, KeCKIiITi Oepy, FeOMeTpUsIChI

xoHe T.0.) Kapail caHamyaH OOIybl MYMKiH (CaTbUIBI, JIEMEHTTi, HipMemi *oHE
JKAPBIKIIAIIBI).

1 2 3 21

nadbIHIaMa a nanga 0OonaTeIH KEepHEJreH-

cyper. Merangsl HMHCTPYMEHTIIEH —KECKEHIe

nedopmanusanFal KyWIiH aliMarbl:

1 —  aiielHgamMa; 2 —  JaiiblHAaMa  METaJIbIHBIH

TUTACTHKAIIBIK iehopManusiiay ailMarbl; 3 — HHCTPYMEHT




2
2.2. cyper. XXoHka Typaepi

Dnemenmmi  dcone CambLIbl  JCOHKAAAP KATTBHUIBIFBI  OpTamia OOoJaTTH,
QIIOMUHHIIT YKOHE OHBIH KOPBITIIAIAPBIH OpTa XBUIIAMIIBIKIIEH KECIll OHIereH e
TY31JIe/li J)KOHE KECKIIITIH JKaFbIHAH TETIC JKOHE 1IIKi aFblHAH KETiJIreH TaCHaHbl
6inmipeni (2.2, a, 6 cypem).

Hipmeni nconka xymcak OOJATTBI, MBICTBI, KOPFACBIHAA, KaJlAWbIHBI KOFaphl
KaJJaMIbIKIIEH KeCKeHe Kecil enjeyre ToH. Tys3uireH *KoHKa MUBIpMBIK (2.2., B
cyper) HeMece y3bIH (ke0iHe marackaH) Tacma (2.2. T cyper) TypiHe ue 60abl.

Kapuoikuanst ysconKa a3 IaCTUKAIBIK MaTepuangapabl (IIOMbBIH, KOJa) KECKeHIe
Ty31JIe/Ii XKOHE JKEeKeJIereH KecikrepeH (2.2. 1 cypeT) Kypaiajibl.

KonkanbiH meryi. JXoHkaHBIH Ty3lly THpOLIECIH epTEepeKTe cularTaraHaa
YKOHKAHBIH 9p 3JIEMEHTI KEeCeTiH MHCTPYMEHTTIH aJJIbIHFbI O€Ti TYCIpeTiH KYLITiH
ocepiHeH JeopMalMsIIaHATBIHBL, aral  alTKaHAAa JKAHIIBUIATBIHBI — aTai
KepceTiireH 00J1aJibl, COHBIH CallIapbIHAH KOHKAHBIH Y3bIHJBIFBI OPKE3 OHBIH 031
Kecil aJblHFaH OCTTiH OOiriHIH Y3bIHIBIFBIHAH a3 00J1abl. ByJ1 )KOHKAHBIH IIOryi
JIeTI aTaJIaThiH KYOBUIBIC W62y KoIhpuyuenminen cunarranajpl.



8 2 Tapay. Kecy npoLieciHMeH kabat >XypeTiH KybblabicTap
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MyH/1a Lo — eHmenreH OSTTiH Y3bIHBIFB, MM; L — >KOHKAHBIH Y3bIHBIFbI, MM.

K mamacer opke3 Gipmikren (K = 1,1... 10,0) xen 6omamsr. K Moni kem GosraH
cailblH, >KOHKaHbBIH JedopMalusiany Jopekeci Kell, SFHH METaJJIbIH ChIHYFa
KeJieprici a3aiiraH caiibIH OHBIH ©HJEITILITIr] JIe )KaKcapa/bl.

IMery xo3dduruenTiHiH mamachkl Kecy napaMeTpiepiHiH KaTapblHa OailaHBICTBI
Oomanpl.  MoceneH, KECKIITIH  ajIbIHFBl  OYpBINIBI  YJIFalifaHia  LIery
k03 GULUEHT] a3asabl, al KeCUISTiH >KUEKTiH AeHIeJeHYy Pajuychl YiFaliranna
yirasael. KeciHmiHiH KaJdbIHIBIFBI YIFaiiFania mery Ko3G(UIUeHTI a3asabl )KoHe
T.T.

lop Ty3iny. Ty3uireHHeH KeHiH JKOHKA KECETiH HWHCTPYMEHTTIH aJlIbIHFbBI
OeTiMEH TOMEH Tyceli »JKOHE JKOHKAHBIH JKOHE HWHCTPYMEHTTIH TYyHiCKeH
aNaHIIachIHIA YiiKenic maiiia OoJaipl KOHE MaTepHalAapIblH TeMIlepaTypachl
KeTepiiemi. YHKemic Kyl MeH KOTepiHKI TeMIIepaTypaHblH HOTHXKECIH/IEe
MHCTPYMEHTTIH aJJbIHFbI O€TiHE KaOBICKAaH METaJT JOHECI TYPIH/E TUIACTHKAIIBIK
nedopMaIsIChIHBIH KOChIMIIIA aiiMaFbl Maiaa Oonaapl. MyHpaait nexec mop (2.3
cypeT), an KyObUIbIC mop Ty3uny nen atamanbl. Lllopmarsl Meramur KaTThl
nedopMaysUIaHFaH, HBIFBI3AIFaH, JKOFaphl KATTBUIBIKKA He, OMTKEHE KBI3IBIPY
KOHE opi Kapall CanKbIHABITY OapbICHIHAAa OJ TEPMISUIBIK ©HIeyre —
IIBIHBIKTRIPYFa ybIpaiasl. [IsIHmanFad MeTaml TeK KaTThl FaHa eMec, COHBIMEH
Oipre coIHFBII Keieri. COHNBIKTaH IMIOp KECKINTe y3aK yaKbIT YCTaIMalabl, O
aybIK-aybIK ChIHaAbl. CBHIHFBINI IOPIBIH YINBIT KETKEH KEeCiKTepi OOIIEeKTiH
OHJIeJIIN KOWFaH OCTIH ChI3aTTai bl

2.3 cyper. ANAbIHFBI GETTer] IOPIIBI KECKIII:

1 — eHmeneTiH maipiHmama;, 2 — mop; 3 — Keckim, 4 —
JaibIHAaMaHbIH OeTiHe skaObicKaH mopapH Oemeri; Dy — nerisri

JKYPICTiH OaFbIThI



[op ty3inyniy kecin eHaey mpoueciHe acepi eki xakrbl O6omansl. Lop keceriHn
MHCTPYMEHTTIH T'€OMETPUACHIH ©3repTe/li: LIOopibl OeikTe KecKilliTe OOJFaH OH
OYpBIIITHIH OpHbIHA TepiC albIHFBI Oypbim Ty3ineni. [llopasly ecebiHeH KeceTiH
KMEK caKTallaJbl, UTKEHI Op KecyliH OYKin XKYKTeMeciH o3iHe anaibl. by perre
KECKIIITIH aJJIbIHFbl JKOHE apTKbl OCTTEPiHIH TO3Ybl a3asiibl, SFHU IIOP OJIAPABI
Kaxxanynan Kopraiael. CoHbIMEH Oip Me3riiae eHAeyIiH ASJAIrT Halapiiaiibl,
OIMTKEHI MIOP/bIH CajlapblHAH KECIIETIH KaOATThIH KaJbIHJBIFBl YIaibl ©3repei.
Opan Oenek, O6NIIEKTIH OHJENreH OeTiHIeri YcaK TeriCCi3miKTiH OHIKTIr
YIIFasiibl, OUTKEHI IIOP/IBIH YIIBIT KETETIH KeCIKTepi OeTKEe acep eTe OTHIPHII, OHIA
JKaHIIBUIMA TY3€/li HeMece OOJIIIeKKe Ka0bIcaIbl.

Ocblnaiiiia, KapanTbM eHAEreHje IIOp TY3UIYAiH >KarbIMAbl KYObLIbIC, al Tasa
OHJIETEeH/Ie 3HUAHMABl KYOBUIBIC JeNl TYXKBIPBIM XacayFa Oomanbl. byn xarnaiina
TeXHOJIOrTap OyJ1 KyOBUIBICTBIH allibIH aityra ThIpbicazbl. 1llop Tysiny cebenrepin
KO0 YVIIIH eHJENreH OeTTIH JKOFapbl calachlH ajly MakcaTbIHOa MbIHaJal
HIapanap/sl YCHIHAMBI3!

W 0enziieHzeH Kecy HCbl10amoblzbl Ke3inoezi HCyMbIc, OWTKEeHI IIOp KeCyiH
MUHYTBIHA 7... 18 M/MUH XbUIIAMIBIFBIHAA (2.4- CypeT) KapKbIH/bI TY3UIC .
Kecynmin a3 sxeuimamapirsiaaa (7 M/MAH - JeliiH) Kecy aiMarbIHIAFbI
TeMIlepaTypa J>KOHKAa METaJblH WHCTPYMEHTKE JKaOBICTBIPY IKOHE IIOp
METalblH  INBIHBIKTBIPY  YIIIH  JKETKITIKCi3, an  KeCymiH  YJIKeH
KpUTHaMaeiFsiHaa (MuHyTEIHA 80 M) IIOP KECKIlIKe >KaObICHIN YJIrepMeiai,
OHUTKEHI )KOHKA TYHiCy aliMarbIHaH XbULAaM KeTipinesi.

Hazap ayoapuinwiz!  Keoimam — keceTiH — OonaTTaH — jKacalFaH — KOIDKY3IL
MHCTPYMEHTIICH: JKaliMaJaFbIlINeH, TaHOAIaFbIIIIEH JKOHEe YITLIIK KeCKiITepMeH,
SIFHU a3 OY/IBIPIIBIKTHI KAMTaMachl3 €TeTiH HHCTPYMEHTTEPMEH OHICY Il KeCyIiH a3
KBUIIAMIIBIFBIMEH, all KAaTThl KOPBITHANBl KECKIIITEpMEH »XaHE 3EHKepIIepMEH
OHJIeYIi aca )KOFaphl Kecy )KbUIIAMIBIFBIMEH JKYPTi3y KaXKeT;

H, mxm
4N
2.4 cypert. H wopaplH, BUIKTIriHiH # i \\
e3repy cunatbl v Kecy E —
XblNgaMAblFbIHA Kapal 0 200 40 60 80 v, Mm/MuH
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] KecKimmin anovinzel Oemin 0adviHa HcemKI3y Hemece XHCanmulpamy,
OHTKEeHI OyJl Ke3/le >KOHKAHbIH MHCTPYMEHTKE YHKeNiCi KiNT a3asibl »KoHE
I0p MYJIIEM Ty3iIMeiini;

N Malinay-canKblHOAmy mexXHoN02UANbIK Opmanaposl K0Ja10any, euTKeHi erep
KEeCKIITiH OeTi >kakchl MaillaHca, OHJa LIOPAbIH TY311yl KUBIHIANHAbI XKOHE
Kecy aiiMarbIHIarbl Temmneparypa Temenaeiini. MCTO peringe Taza eHuey
ke3iHge cyibhodpe3on, apHAHBl KeIKypaMaacThl Kypamuaap, KypaMbIHAA
MOJTHOICH KOC Cyb(UTI Oap CYHBIKTBIK kKOHE T.0. KOJIAHBLIAIBI.

Kakrama. bBemmiektiH eHuenreH OeTiHAETI METaNABIH KaTThUIBIFBI KaKTama
KYOBUIBICHI HOTHIKECIHJAE AaiblHAaMaHbIH ILIHJETIre KaparaHja OpKe3 JKOFaphbl
Oonmansl. Kakrama eHJeneTiH MeTalblH >KOHKAHBI JKapblll KETipy IpoleciHne
CaNKbIH J1eOPMALUSHBIH OCEPIMEH OHJENEeTiH MeTanablH OeTki KabaThlH
e3repTyMeH cumartanajipl. KakranraH KaOaTrThlH TepeHAiri 1. 2 MM keTeni.
Kakrama mopexeci (KaTTBUIBIKTBIH apTy IopeKeci) jKoHE KaKTairaH KabaTThIH
TEPEH/IIri OHIENETIH MaTEePHANIABIH MEXaHUKAIBIK KacHeTTepiHe (CHIHFBIII
MeTanmap TYTKbIp MeTanjapra KaparaHaa asblpaKk KaKTajdafbl), KECKIIITiH
reoMeTprsCh (KECKIIUTiH aIIbIHFBI Killli OYpBIMIBI YIKEH KaKTaMa TYFbI3ajbl),
kecy pexxumine, MCTO Typine skoHe 6acka a pakTopiapra OalIaHbICThI 00JIAIbI.
Kakrama TepMHUSITBIK OHIEYMEH — CyapyMeH allbIHAIbI.

Kecken ke3ne b1y Geqiny. Kecy OapbichiHIa Merajn OeIIIEKTiH, KeCeTiH
MHCTPYMCHTTIH JXOHE >KOHKAHBIH TYHICKCH aiiMarbIHIarbl TEMIEpaTypa apTajsbl.
Kecy aiimarblHOarbl TeMIEpaTypaHbIH apTybl — Oyl Kecy >KYMBICBIHA
KYMCalaTblH MEXaHUKAJIBIK JHEPIUsSHbIH alHATybIHBIH >KaHaMa >koHe OoiMaii
KoliMaiiTeiH HoTiKeci. Kecy ailimarbiana OemiHeTiH Qpes XKbUTYBl ©3apa TyHiceTiH
xoHKaMeH (Qcrp), maibiHnamMamet (Qsar), HHCTPYMEHTIICH (Quucrp) KOHE KOpIIAaFaH
optameH (atmochepamen) (Qami) apachiHaa OeiHesi:

JKoHKa aca KaTThl KbI3/IBIpyFa TYCE/i, OUTKEHI OHBIH KaJbIHIBIFBI IIaFbIH 0OJIa bl

Qpe3 - QCTp + QSaF + QI/IHCTp + QaTM

XoHe AeopMalrsaFa YIIbIpaliabl: Kecy alMarbIHIaFbl OYKi ®KbUTyIbIH 75 % neitin
XKOHKAMEH >KUHAKTanagbl. THCTpYMEHT e1oyip KbI3AbIpYFa TYCEAi, OHBIH KbI3YBI
YHKemcTiH, coHaii-ak OHBIH aJIbIHFbl OCTIHEH TYCETiH JXOHKaZaH OepiireH
KBUTyAbIH eceOiHeH Oonampl. MHCTpYMEHT CiHIpeTiH >XBUIYIBIH KeleMi Kecy
aiiMarpiHza maiina 6onaTeH OYKia xbuTyabIH 40 % KeTyl MYMKiH.

KpI3abIpbIIFaH HHCTPYMEHTTIH KECETiH JKHETl KOK PEHKKE Ue OO0JIaIbl )KOHE epuli.
BajkbITy Kecy KHEKTepi — Kecy PeKUMIH IYPHIC TaHIaMay calJapblHaH Maiaa
Ooaapl.



TinTeH erep HWHCTPYMEHT amarThl OYJiHYre KeiaMece Je, KbI3bI KeTy
MHCTPYMEHTTIH KECETiH KHMETiHIH MaTepHAaNbIH KYMCapTyFa JXOHE OHBIH TO3YbIH
KeJeNCTyre dKee .

Keuryneir 10 % neiiin madipiHaama CiHIpyl MYMKIH JKOHE KbUTYABIH 1 % >KYBIFBI
KOpIIIaFaH OPTaHBIH KbI3ybIHA KEJIC/I.

Kecken ke3neri aipingep. Kecy OapbichiHIa WHCTPYMEHTTIH, JailbIHIaMaHbIH
JKOHE CTAHOKTIH Hipiiieyi maima OGonanel. KemrereH »karmainapna AipuiaepiiH
naiina OoJybl Kecy pPEeXKHUMIIEpPIH jKOHE eHOEK OHIMAUIITIH apTThIpy MYMKIHIITIH
HIEKTEHTIH Heri3ri cebem OoybIn TaObLIANBI, OMTKEHI OJlap HHCTPYMEHTTIH
TO3IMALTIrIH a3aiTanel. TinTeH oNcCi3 AipiIAep OHJCYIiH camlachlHa Tepic acep
eTe/li, CTAHOKTBIH OOJIIIEKTEePIHIH TO3YbIH JKbLIIaMIaTa bl

Hipingep »KYMBICHIBIHBIH OpraHU3MiHE J€ 3USHIBl ocep eTeli, apTePHsIIbIK
KBICBIMBIHBIH KOFapblIayblHA BIKMATBIH THTi3yl MYMKiH. bBeJmiekrepai eHaey
OapbIChIHIA Aipinaepni aszaiityra, onapiblH maiga Ooiy ceOenTepiH JKOrFa
OaFpITTalFaH MIapanap KOJIJaHbUIAIbL.

Hipingepain maiina 6omysiHBIH cebentepi opTypii — Oy Oacka CTaHOKTapaH
ipretac apkpuibl OepiieTiH TepOericTep, MKOHKA DIEMEHTTEPIH Kapy JKOHE IIop
Ty3ily, eHJIeyre aJbIHFaH OMINTI alIbIll TACTAy COTTEPIHAC METAIIBIH KeAepriiey
Kymitepi ecebiHeH TepOermicTep, AalbIHAaMaHBIH O€TKi KaOaThIHBIH TEricci3
KATTBUIBIFBI, MHCTPYMEHTTIH TO3FaHIBIFEI HEMece OHBIH Oepik OekiTiaMeyi,
COHJIali-aK JaibIHIaMaHbIH, alIaTeTIKTIH TEHrepiiMel HeMece Hamap OeKiTilyi,
CTaHOK OeJIIIEeKTEePiHiH, MaceseH MIMUHACTBIIH MOWHBIHBIH JKoHE
MOWBIHTIPEKTEPIiH oHE T.0. TO3FaHIBIFbI ceOenTepiHeH TepoenicTep.

HipingepMer  KypecTiH  Tocijamepi  MblHamap Oonybl  MyMKkiH.  CTaHOK
aMOPTHU3ALMSIIBIK [Iaiibanapel 6ap iprerac OJIOKTapbiHA TAPTKBIII COMBIHIAPMEH
MBIKTaIl OCKiTiIe[li HeMece CTaHOK Mipil TipeyimTepiHe (aMOpPTH3AIMSIBIK,
TeceMJIepiHe) OpHATHUIAIBL.

Y  OKyABIpBIKIIATBl  MATPOHAAp  IUIaHIIalOamapMeH  Oipre  TeHrepiieni,
JKETEeKTerill Ianmaidara caIMaKkThl TEHIepiMICHTIH KapchlcaIMakTap OeKiTineni.
CHUMMETPHUSUIBIK eMec JaiiblHIaMaHbl OHJETeH Ke3/e A€ KapchlcaaMakTap COFy
[IaMachlH a3aiiTy MaKcaThIHa KapChICAIMAKTap OPHATHLIA/IBL.

BinikTepai eHyereH ke3ae apTKbl OaclIaHbIH KYIIIIECi OapbIHILA a3 HIBIFYbI, aPTKBI
Oacmra MbIKTan OekiTiltyi, Kymmek OekiTinyi kaxer. Keckimriy 1 meirbmver 1,5H
acrmaysl THiC (MyHAa H — yCTaFbIIITBHIH OUIKTIT)
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2.5-cyper. [lipinni a3aliTyra centirin
THUTi3€TiH KeCKITepAiH KYPBUIBIMBL: @ —
nipinai GacaTsi xKy3imeH: f— xy3i; a —
apTKBI OYPBINT; Y — aIAbIHFBI OYPHIIT; O —
Jipinzi 6acaThIH KepTiKIeH

a 6

IbIFbIMABL Y3apTy KaXKeT OOJIFaH XKarJai/ja KeCcKillKe XKYKTeMe a3aiiThlnabl.

Boiinaii OepiIMEHTIH Tidy >KOHE KeCy JKYMBICTapbl Ke3iHAe CYIIOPTTHIH
KyliMemeciH Kbicy KaxeT. banranraH CTaHOKIEH XYMBIC iCTEreHie TipeyliH
OoiibIMEH KenJeHeH OepMell CyNHNOPTTBHIH KOJJEHEH O KbLDKbIMATIapbIHBIH
CBHIHAJIAPHI TAPTHLIAJBL.

Hipingepai 6oimsipMay YIIiH KECKIIITEpAiH KYpPbUIbIMBI e3repTineai. Kapaarbim
OHJIeY Ke3IHAE KEeCKIIITIH apTKbl OeTiHAe Mipin OacKbIl Ky3 IKETUIIIpim
opeiHzanaas! (2.5, a cyper). OHuenren 6eTTiH GOHBIMEH OCHI XKY3 YHKENTeH Ke3ze
Hipinnep Oipiiama a3asibl.

KaTkbul emec OUTiKTEepi KapbLITBIM OHIEreHIe Aipii OAaCKbIII KepTiri 0ap Keckilr
Konanbuiansl (2.5, 6 cyper).

Katkbul emec maiiblHIaManapAbl ©HIETCHJE JIOHETTEPIiH KOMETriMeH KOChIMIIA
OekiTy Tocimi Konmaubutansl. IInuHAENbAIH MOMBIHTIPEKTEpPiHIH  TO3YBIH
KaJaranal, oJapbl YaKThUIbI PETKE KEITIPill OTBIPY KaXKeT.

Hipingepai a3aiiTy yIniH Ticipy AEpeKTEpiH NalJalaHbIl, KECYIiH YThIMIIbI
PEXUMICPIH TaHJAY KaXKeT.

Hipinaepai apTKbl OYPHIIIbI Killll )KOHE aJIZIBIHFBI OYPBIIIBI YIIKSH HHCTPYMEHTTI
KOJIIaHBIII, )KOIOFa HeMece a3aiiTyra 6omasl.

Hipinaepai oo YIIiH Jipina 6acKbII el aTalaThlH KYPbUTFbUIAp KOJAaHbUTA b

JKorapsiga Tiz0eneHreH ToCUIAePAl KOJIAaHy AipiUTIepIiH IaMachlH a3aiTyFa JKoHe
JAfbIHIAMaHbl KQKETT1 AQJIIKIICH oHe OCTiHIH OYIBIPHIMEH OHJCYre MYMKIHIIK
oepei.



NHCTpyMEHTTI
JTanbIHIAyFa
navaajaadblIaThIH
MaTepuaaap

I/IHCprMeHTTi Z(aIZLIH)IayFa Haﬁ)laﬂaHLIﬂaTLIH MaTepuajaap HUHCTPYMCHTAJIABIK
JCII aTajiaJibl. Herizri HWHCTPYMECHTAJIABIK MaTe€puajigapJblH KaTapblHa KOMipTCKTi
HWHCTPYMEHTAJIABIK 60J'IaT, Kocnajibl HHCTPYMEHTAJIABIK 60J'IaT, Te€3 KEeCETIH
HWHCTPYMEHTAJIABIK 60J'IaT, KaKTaJlFraH KaTThbI KOpbITTiajaap, MUHEpAJIbI
KE€paMHUKaJIbIK KOpBITIIaJIap, aca ThIFbI3 MaTe€puajijgap, aiMacTtap xaTaabl.

Hucmpymenmanowlx, mamepuanoapa KoubliamelH mananmap OJapIbIH
YKYMBIC CHITaTTaMallapbIMEH OaillaHbICThI:

B OHJCNCTIH MaTepHAIIbIH KATTBUIBIFBIH aPTTHIPATHIH HCO2APbL KAMMBLIbIK,
OyJ1 MHCTPYMEHTTIH METaJll JadblHAaMara Kipirin, 9MiNTiH KaOaThlH aiblll
LIBIFYBI YIIIH KaXKET;

M OHJCICTIH MaTepualblH OepikTirin 2-2,5 ece apTThIpaTbiH Hco2aApbL
Oepikmik, WHCTPYMCHTTIH QIJbIHFBI OCTiHE OHJECNETIH MaTepHalIbIH
TYCBIHAH KapChl KBICBIMFA TOTEI Oepy YILiH;

N MYMKBIPAbIK, WHCTPYMCHTTIH KECETiH OOt COKKBLIBI JKYKTeMENepIiH
dCepiMEeH YTiTUIIN KeTeyl YIIIiH;

B mo3y2a Jco2apbl mMeO3iMOLIK, KeCKIINTiH OeTi OHJIENeTiH naiblHIaMaMeH
JKOHE )KOHKAMEH YHKeJTyiHeH JKbIJIIaM T030aybl YIIiH;

N oKty mes2iuimik, WHCTPYMEHTTIH KeceTiH Oeiiri kecy aiiMarbIHIaFbl
JKOFapbl TEMIIEpaTypajia KECKilll KACHETTEPIiH CaKTaybl YIIiH.

Kecy uHCTpyMEHTIH NaiiblHIayFa apHAJIFaH MHCTPYMEHTAIABIK MaTepUaigapablH
KaTapblHa €H aJIIBIMEH HHCTPYMEHTAIIBIK O0saTTap *Karamipl.

V7, ¥8, V9, V10, V11, V12, V13 mapkini uncmpymenmanovlx Komipmexkmi
oonammap. «Y» apii OONATTHIH KOMIPTEKTI eKEHiH KopceTe i, al canuap — Oyi1
KOMIPTEKTIH TalbI3ABIH OHHAaH Oip YylieciMeH oprama Kypambl. 3HUSHABI
KOCHaJIAp/AbIH ~ IIEKTI KypaMbl a3 > KOFapbhl camaibl HHCTPYMEHTAJIBIK
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OonarrapAblH  Mapkinepinzae (eH ajaabMeH KYKipT meH (ochop), COHbIHAA «A»
opri kepcerineni, MoceneH, Y 10A, Y8A xoHe T.T.

WHcTpyMeHTanAbIK, KeMIpTeKTi OolaT TeMeH Kecy KacueTTrepiHe ue. MyHpail
0oJaTTaH XKacaJFaH Kecy HHCTPYMEHTTepiMeH eHey i kecy aiimarsrmarsr 200...
250 °C eH Ken TeMIepaTypaiapia xoHe MUHyThHA 10 ... 15 M merinneri kecy
KBULAAMJIBIFBIMEH XKYPri3yre 60abl.

Hucmpymenmanoslx Kochanbl 601am XUMUSIIBIK KypaMblHa Kapaid KeMipTeKTi
OonatTaH Oip Hemece OipHeIIe KOCTANbl AJIEMEHTIHIH: XPOMHBIH, BOJIb(pPaMHBIH,
MOJIUOICHHIH, BaHaAUHAIH OonybiMeH, mMaceneH, 4XC mapkini 0,4 % C Gonarra
Cr 1,5 % neitin xone Si 1,5 % neitin 60TybIMEH epeKIIETEHE]T].

Kebinece mHcTpyMeHTTepAi maibiHAay yiuin npumensior XI', XT'S, 9XC xone
XBI' mapkini MHCTPYMEHTAIJIBIK KOCHAJIbl OOJNaT KoJAaHbUIagsl. MHCTpyMeH-
TaJIBIK KOCHalbl 0OojlaT KeMipTeKTi OoiaTka KaparaHIa aca JKOFapbl KeCKIlI
KacueTTepre ue, Mapkijgepi opTypii Oonarrap eHAEyIi Kecy alMarbIHIaFbl
temneparypa 300....350°C neiiin xone mMunHyThiHA 20 ..... 25 M mIeriHae eH Ker
KeCy *KbUIJaMIBIFBIMEH JKYPri3yre MYMKIHIIK Oepei.

Enimizzie 607aTThIH XUMHSJIBIK KYPaMbIHBIH OipbIHFail IIAapTThl TaHOATAHBIMIAPBI
(opinTep MeH cannapnan) OenrinenreH. Mapkizeri ajJIbIHFBI €Ki 9pill KOMipTEKTi
opTaila KypambIH MaibI3IbIH KY3JCH Oip yJieCIMEH KepceTijieli, oJaH api OpbIC
andaBuUTiHIH opinTepiMeH OOJATTBIH KYpaMbIHIArbl KOCHAlbl 3JIEMEHTTEP
(mocenen, B — Bonbdppam, ® — Bananuit, C — kpemuuii, K — xobanst, M —
MONHUO/ICH JKOHE T. T.) TaHOAJIAHFAH, Al SPINTIH OH JKaFbIHIAFbl CaHIap OJapIbIH
naiipl30aH opTama KypaMblH Kepcereai. Erep can jxok 0oica, OHIAa KOCHabl
aneMeHTTiH Kypamsl 1,5 % netiin.

Hucmpymenmanovlx sHcolidam Kecemin 00jiam KOMIPTEKTI JXOHE KOCHAJBI
WHCTPYMEHTAIIBIK OOJlaTKa KaparaHaa BOJb(ppaMMeH KOCIalaHFaH, COHABIKTAH
OHBIH TO3yFa TO3IMIUIIIT apTBIK 9pl KbI3yme3iMOLIiK el aTalaThlH KbUTY
TO3IMIITITI apTHIK, AFHE 00JIaT KBI3BUT OOJIBIN KBI3ABIPY TeMiteparypacskiama (550
.... 600 °C) e3iHiH KacueTTepiH xOoFaNTHan b, JKbl1aaM KeceTiH 0oMaTTapIblH eKi
TOOBI 0ONaIBl: KAIBINTHI JKBUTY TO3IMII JKOHE acCKaH JKbUTYy TO3IMIi, Ol
BOJIb(ppaMra KOChIMIIA KOOATBTIICH JKOHE BaHATUIMEH KOCITATaHA bl

XKpuigam keceTiH OoyaTTapAblH TaHOATAHBIMBI «P» opmiHeH OacTaiaibl, COHCOH
BOJIb()paMHBIH MalbI30€H KypaMbl, oJaH api «D» opriMeH BaHAAUHIIH,



«K» opmimeH koOanbTTiH, «M» opmiMeH MOJHOAEHHIH Kypambl KepCeTiIei.
MaocerieH, Kbl1iaM KeceTiH 001aTThiH Mapkiiepi P9, P12D2K8M3.

Kazipri ke3zme omeTTeri KOHCTPYKIMSJIBIK MaTepHaiap/bl OHJCTeH/Ie KECEeTiH
WHCTPYMEHTTIH OapibIK TYpJepiH NaiblHOay YIUIH €H KOl KOJIaHBUIATHIHBI
P6MS5, P6M3 Gonarrap.

BepikrTiri xorapsl TaTTaHyFa Te3iMIi OOJaTTaplbl XKOHE KOpBITHANapIbl KECETIH
KMEKTepl apThIK KbI3ABIPbUIATHIH JKaFAaiiia eHJey YIIiH, COHai-aK KaTTbUIBIFbI
MKOHE TYTKBIPJIBIFBI JKOFapbl OoJaTTap MEH KOpPBITHATapAbl ©HJey YIIiH
COKKBUIAPMEH JKYMBIC icterenzae xpuiiam keceTin P18K®2, P10K5®3, PIKS,
P6MSKS, P12D2K8M3, PO9M4KS xone T.6. 6osaTTap KOJNJaHbUIa/IbL.

HNucTpyMeHTanIplK  OoNaTTapMeH KaTap HWHCTPYMEHTTEpAIH KeceTiH Oelirin
InaiiblHAAy YUIH KaKMAaazaH Kammol KOpblMRaiap TainaiaHbUIabl, OJapIbl
KOJIJAaHY MHCTPYMEHTAIABIK JKbUIIAM KeceTiH OojaTTrapisl OHJICY Ke3iHIerire
KaparaHjga Kecy KbUIIaMJIbIFbiH 5-10 ece apThIK KYMBIC ICTey MYMKIHJIITiH
KaMTaMachl3 eTe/li, oJapabiH xbuty Te3iMaiiiri 800 °C aeliH jkoHe OJaH KOFaphI,
SIFHH OCBI TeMIleparypaiapia onap Kecy KacHeTTepiH jxoranraiiael. Kakramars
KATThl KOpBITHANap BOJb(GpaM KapOuiHEeH (KOPBITIAHBIH Heri3i), THTaHHAaH
HEMece TaHTaJJIaH XKoHe OipiKTipMe — KoOaIbTTaH Kypanaabl. Kakramaibl KaTThl
KOpBITIIANap BOJb(GpaMabl KOOATHLTTHI (0ip KapOWATi), THTAHIBI BOJIBb(PaMIbI
K00ambTTi (€Ki KapOUATI) MOHE THTAHIBI TAHTAIIBI BOJIb(OPaMIbI KOOATBTTHI (YIIT
KapOuTi) GONBIN GOTiHE .

Boavppamowt kobanemmoer kammer Kopeimnanap — BK8, BK6, BK3M xone
1.0. (Mmapkimeri «K» opriHeH KeiiHri caH KOOanbTThIH MaiibI30eH KypaMbiH,
KaJIFaHbl BoJIb(paM KapOuaiH kepcereni). Ogap MOPT CHIHFBIIN MaTepHaAap:
LIOMBIHABI, KONaHbI, KAKTAJIFaH O0JaTThl OHJCY YIIIH KOJJaHbIIa bl

Tumanowt eonvppamont kovansmmut Kammol Kopvimnanap — T5K10, T14K8,
T15K6, T30K4 sxome T.6. (Mapkimeri opinrepieH KeHiHri caHmap — MaibI30eH
TUTaH KOHE KOOanbT KapOWIiHiH, KaJFaHbl — BOJb(paM KapOWmiHiH Kypambi).
Onap HeriziHeH, OonaTTapAbl OHJIEYre KOJAaHbLIaAbl. MocelieH, eKi KapOuITi
T14K8 karThl KopeiTiia THTaH kapoOuminin 14 %, xobansTTiH 8 % koHe
BoJb(pam kapOuniHin 78 % Kypanamsl.

Tumanovst manmandel 60abPpamosl Kobanbmmel Kopeimnaiap — Oy
Boib(paM, KOOAIBT MKoHE BOIb(YPAMHBIH, THUTAHHBIH, TAHTANIBIH KypAei
KapOHWIiHEeH KypajaFaH YII KapOMATI KakTaMmanbl KaTThl KOpbITHanap. by
KOPBITIIANAP SKOFAphl TO3IMIUIITIMEH CHMATTANaAbl, OJap KHUBIH ©HJICJIETIH
MaTepHajiapsl HeMece ayblp KYMBIC JKaFdalnapblHIa eHJeyre KOJAaHbIIa bl
Maocenen, TT7K12 xopsITiachl COKKbUIBI KYKTEMEC] JKOFaphl JaiblHAaMalIap/ bl
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eHJIeyre KOJAaHbUIanbl. KaTTbl KOpPBITIIAHBIH KYPaMBIHAAFbl KOOAJIBTTHIH
MaibI3JbIK  KYpaMBIHBIH apTyblHa Kapail OHbIH Oepikrtiri aprazapl, Oipak
KATTBUIBIFB a3asi/ibl, COHJABIKTaH KOOAJIBTTIH Kypambl >KOFapbl TONTAFbl KAaTThI
KOpBITHANAp KapalThiM eHjeyre, KoOanbT OipikTipMmeci KypaMmbl a3 KaTThl
KOpBITIIANAN Ta3a eHAeyre KOJIaHbUIa bl
TypAai mapkini Kammul KOpsimMnanaposvl MoOKaApILlK OHOey Ke3inoe Konoany
OHJIEY KOHE OHJICIIETIH MaTepHAaNIIBIH TypiHe OainanbicThl 6omamnt (3.1-kecte).

3.1-kecte. TokapJIbIK 6HAeY Ke3iH/Ie KeceTiH HHCTPYMEHTTi AailbIHIayFa YChIHBLIATBIH
KaTThl KOPBITHAIAP/ABIH MapKijepi

Ounjenerin MaTepuan

Tartranyra Te3imai

Onaey Typi KemiprekTi xone oiibH JK9HE KbI3yFa Gepik
KOCIAJIBI foaTTap | :KoHe KoJia GoJaTrap, THTAHIBI

KOpBITHAJIAD
KecikTiH Tericciz KuMacsl T5K10, n7K12 BO BK8B,
JKOHE Y31IMei Kecy BO-OM,
Ke3iHze (COKKbLIAM) TT100b
LIBIHIATFBLTAP/IBI,
KaJIbIlTaMasIap/ibl )KOHE
Ky#HMaHbl KaOBIPLIBIKTHI
JKOHE KaKThI Ooiar
KapaJIThIM Kahpay
Y3nuikcis kecy kesinze mo, To BO, BO BO-M, BO-M
JKapThUTal Ta3a )KOHE
Taszanan Kaiipay
Kykanan yiray T30K4 BO BO-M

KaTTel KophITHanapAblH KypaMblHAAFel BoJb(pam KapOuaTepiHiH TydHipnepi
eJIIIeMICPiHIH a3al0bIMEH OJIAPJIbIH TO3YFa TO3IMIUIITT MEH KATTHUIBIFBI YIIFasIbI.
Byt 3aHIBUTBIK KQXKETTI KACHETTEPIMEH TYPJIi MaKCATTAaFbl YCAK TYHIPIIIKTI KaTThI
KOpBITIIANAPABl  JKacaFaHIa IaiIadaHbUIaAbl. AJFallKbl ycaK —TYHipIIiKTi
kopeiTianap BK3-M sxone BK6-M Mapkini KaTtTel KopbiThanap 6ommapl. COHFBI
Ke3Zie KYpBUIBIMBI alipbikiia ycak Tydipmrikri BK6-OM, BK10-OM sksne BK15-
OM KatThl KOpBITHAJIAph! OWIIAI TA0BUIIBI.

Typni mapkini kammol Kopbimnanapost (hpesepney Kezinoe Konoamwy oHJIEyTe
JKOHE OHJIETIETIH MaTepHAILABIH TYPiHe OailaHbIcThl. Dpe3epieyai OpblHAaYy YIIiH
KAaTThl KOPBITIAHBIH MAapKICIH TaHgaraH Ke3ae 3.2 KeCTEHIH JAepeKTepiH
OacIIbUIBIKKA aTyFa 0oJabl.



17

3.2 kecte. ®pesepney KesiHAe KeceTiH MHCTPYMEHTTI AaiblHAayfa YCbIHbIAATbIH
KaTTbl KOpbITNasapAblH MapKinepi

HHcTpymenTke . .
Omnaey Typi Omnjeserin MmaTepuan
apHaJIFaH KOpbITHa
Mapkici
T30K4 Taza
¢bpesepraey KewmipTekrTi, KocnanaHFaH )oHe
TaTTaHyFa TYpaKThbl OonaTrap
T15K6 . con
Tasza »xoHe xapTblail Taza
bpesepiey
T14K8 »

JKapteuiaii Ta3a xoHe
KapanTeiM (pesepriey

T5K10, TT10K8b

Kapanteim ¢peseprey

TT7K12, T5K125

Con

Kemiprekri Gonarrap xoHe Oonat
KyiiMa (KeCyJIiH YJIKeH TepeHmir
JKOHE Ticke Gepy)

BK10-OM
Kapanteim xoHe Taza AyCTEHUTTENreH TaTTaHyFa
(bpesepaey TO3IM/Ii OONATTHIH KyliMaiapsl
BIG. BKSM Tasa ppesepaey [loi#ibIH, TycTi MeTaLap MEH
KopeITHanap, beimerant
Marepuaiap
BK6M Con
JKoFapsl sxoHE TOMEH KOCTIaaHFaH
LIOHWBIHAP, KaKTaFaH 00JaT,
KbI3yFa Oepik KOpBITIaaap
BK6-OM Dpeseprey
Bonsdpam, monubaeH, KakrarraH
GoraTTap, AIFOMHHUI KOPBITIIANAP
BK6, BK8 Kapanrsim dpesepiey [loiibIH, KbI3yFa Oepik
KOphITHANap, MbIC, KoJia, 0acka
TYCTi KOpBITIANIAp
BK15-OM Con

Tarranyra Te3iMi OONATTHIH
Keit0ip Mapkiyepi, THTaH/IbI KOHE
HUKEJNb/li KOpBITIanap, ocipece
BOJIb()paM MEH MOJUOICH
KOpBITIIAIapbl
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Uncrpymenrrepaiy kecerin Geiri Al,O3 anmroMunuii TOTBIFB! (KOPYHI) HETi3iHIE
OHBI yCaK Maijanay, CHIFBIMIAY JKOHC KaKTay >KOJNBIMEH JailbIHIANaThIH
MUHEPANObl  KePAMUKANLIK ~KOPbIMNANAPOAH KACAIFaH  aybICTBIPBUIATHIH
TiMIMIIENIEPMEH JKapakTadybl MyMkiH. Omap TimiMienep cexkinai mimimi MeH
enmmiemMiepi  OOMBIHINA  CTaHAAPTTHI KaKTaMajbl KATTBl  KOPBITIANApJaH
merapetagsl.  Kasipri kxesge 1[M-322 xone B-3, BO-13  kopsiTmamapst
OHEPKACINTe KOJIAaHBIC TallKaH, Oy perte B-3 KopwiTnansy Oepikriri [{M-322
KOPBITHACHIHBIH OepikTirineH 1,5-2 ece kem. B-3 KOpBITHAcHHBIH KypaMbIHA
ATOMHUHUHA  TOTHIFBIHAH O6JeK KWBIH OaJKUTBIH MeTallapAblH  KypJaeni
KapOuaTepi eHexni.

Kpemuuii kapOHIiHIH KIHINIKE KPHUCTAIAAPBIMEH apMaTypajlaHFaH KaKTamalibl
KaTThl KopbiThanap, macenieH BOK-200 maiina Gomnbl, oap OEpikTiri »arblHAH
T30K4 cexinai KaTThl KOpbITHara aec oepmeiini.

MuHepanibl KepaMUKabIK TUTIMIIENEp, KeiHOip KaTThl KOpPBITIAIapFa KaparaHaa
JKBUTYFa TO3IMIUTIKKE KOHE TO3YFa TO3IMALTIKKE HWe 0oia OTHIPHIN, OepikTiri a3
9pi aCKaH MOPT CHIHFBIII 0OJA B

Kakramansl KaTThl KOPBITHATAPMEH CaJbICTBIPFAHAA MHHEPAIIbl KepaMHKa
Ta3ajar JKoHe JKyKallall KaiparaH/ja, TUTIMIIeNepi KaiTa YInTaiMainTeiH OyHipIik
(bpesanapmeH ppesepiiey Ke3iHae KOMIaHbIC TabaIbl.

Bop HuTpuaiHiH Heri3iHAeri aca KaTThl MaTepuaJjaap Kypambiaa 31600p-P (01
KoMNo3uT), komno3uT (05 xommo3ur) xoHe rekcanut-P (10 xommoswur),
nonukpucTanasl Kartel 6op Hutpuai (ITKBH) KOMIO3MIMSUIBIK MaTtepuaiiap
*KoHe T.0. eHeTiH MaTepHuangap TOOBIH TY3e/i.

ATaiFaH aca KaTThl MaTepuanaap OepiKTIKTiH TEPMOKAKYBl )KOHIHEH MHUHEpajo-
KepaMHKaJIbIK XKoHe KaKTaMallbl KaTThl KOphITHANapIaH aJieKaiaa 6acsM Tyceni.

Onebop-P, rexcanut-P, ITKBII >xone 6acka aca KaTThl MaTepualAapaH skacalFaH
TimiMmenep OoJaTTapAbl, MIOMBIHAAPABI, KUBIH OHIENETIH KOpBITHAIApAbI
OHJIeyTe apHaJIFaH KeCKIITepl xKapaKTaHAbIPYFa KOJJaHbIIaIb.

Bop HUTpHAi Heri3iHAeri aca KaTThl MaTepHaliap XUMHSUIBIK TYPFBIIAa Kapa
MeTangapra WHEpPTTI OOoNbIm Kededi. YIO J9peKeNeHreH O0p HUTPUAIHIH
KpHUCTalJapbIMeH JXapakKTaJFaH MHCTpyMeHTTep Kecy aiimarbiHmarel 1 300 °C
JeiiHri KoFapbl Temmeparypara Teren Oepemi. Omapasiy Kartsutbirsl (9,9) ic
JKY3iHJIE aIMaCTBIH KaTThUIbIFsIHA (Mooc mokini Goiisama 10) Tew.



YHTakTap MEH IOJMKPUCTAAAD TYpiHIE UIBIFApbUIATBIH  CHHTETHUKAJIBIK
anMactap (kapOoHazmo koHe Oayutac) WHCTPYMEHTAIBIK MaTepUallIap/iblH
IIIIHAeT] aca KaTThUIapbl OOJIBIN TaObLIAIbI.

CHHTETHKAIIBIK aIMacTap TYCTi METaIIap/Ibl, TUTAHIBI KOPBITIIAIAP/IbI KOHE T.T.
OHIeyre KOJJAHBLIAABl, COHAal-aK aca KAaTThl MaTepuajiapibl OHIEY YIIiH
ojlap/iaH TEK KATTBUIBIFBIMEH OachIM TYCETiH aiMmacTapibl FaHa KOJIaHyFa
00abl.



KeceTin
MHCTPYMEHTTEPIIH
T€OMETPUSIIIBIK
napameTpJiepl

4.1. KeckimrTepaiH reoMeTpUsChl, 0JIaP/bl
NAWbIHAY KOHE Kallpay

HHCTpyMEeHT reOMeTpHACH Jell KeceTiH OeliKTiH OeTTepi MeH oiap KalpanaTblH
OYpBIIITApAbIH KUBIHTBIFBl YFBIHBUIAABL. MHCTPYMEHTTIH »XyMbIC KaOineTTisiri
OHBIH T€OMETpPUSCHIMEH aHbIKTananbl. JKyMmcanraH KYIITiH ocep €Ty KaruIaThl
OoiiplHIIA Kecy Ipoleci OypBINTaH TYCeTiH €Ki OeTTi ChIHAMEH aXXbIpaTy
(cerHaHbIH 1 opekerti (4.1.-cyper) mpolieciHe ykcac, KyIIKe eneyii maiiaa oepeni:
KaObICyIBIH  Kimi OypbiubiHaa (B yIIkipiaeHy Oypslmibl) KejeHeH kymr P
KyMcaJFaH Kymrti 5 ece aprrelpa amaael). Kecy OapbichiHIa —KeceTiH
MHCTPYMEHTTIH YMBIC 0eJriri (KecKil 2) ChIHAHBIH POJTiH aTKapaJIbl.

Keckim — padipiHIaManapiel eHIey Ke3inae (MaceseH, TOKAapIbIK OHJIeYye) Kecy
KYMBICTAaphIH aTKapyFa MaiJaJaHelIaThIH HHCTpyMeHT. KeckimTiH Kypampac
anemeHTTepi (4.2 -Cyper) KeceTiH 0ok — Keckiutmin ycy3i 60BN TaObLIA b, O
KeCy MPOILECIH iCKe achIpajbl KOHE yYCHIAmKbIui KECKIIITI KECKIll YCTaTKBIIIKA
OekiTy  ymIiH  KbI3MET  eTeqi.
KeckimTin Xy3inae, e3 KeseriHae,
MBIHA AIIEMEHTTEP OeiHeni:
alaBIHFBL OeT 2, OHBIH OONBIMEH
JKOHKa Tyceni; OHJICIIETIH
JaiilHIaMara KapaTbUIFaH apTKBI
6et (6acTel 3 sxoHE KOCAJIKEI 4);

4.1 cyper. Cumnamen (a) owcone
KecKkiunen (6) amKapeliaml
HCYMBICMbIH cxemacsl.

1 — cpiHa; 2 — keckim; 3 — naiipiHAaMa; 4 —MaTepHalIbIH AJIBIHATBIH KabaThl; 5 — JKOHKa;
P — >KyMBIC Ke3iHJe KECKilIKe JKOHE ChIHAara JKYMCAlaThIH KYII; B — ChIHA MEH KECKilITi
YIHIKipsiey OypBIIIED
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4.2 cyper. KeckilwTiH anemeHTTEpI:

1 — Heri3ri kecy xweri; 2 — anjplHFbl
6eri; 3 — Heri3ri apTkbl 6eTi; 4 —
KOcankpl apTkbl 6eTi; 5 — yuwbl; 6 —
KOCaNKbl KECETIH XMUeri

KECUICTIH JKMEKTep (QJIIBIHFBI JKOHE HErisri apTKel OeTTepHiH KHBUIBICYBIMEH
TY3UITeH HeTisri 1, )koHe albIHFbI )KOHE apTKbl KOCAJIKbI OCTTEPAiH KUBLIBICYBIMEH
TY31ITeH KOCANKBI 6); KY3IiH YIIbI 5 — HETI3Ti jKoHe KOCATKBI KECETIH KUEKTEPIiH
TYHIHJECKEH JKepi.

Keckimrtin OeTTepiH uncmpymenmmin Kecy Kadinemin KamMTaMmachl3 €Ty YIIiH
Oenrini 6ip OyphlITaApMEH Kalipay KaKeT.

KeckimrTiH OypbIIITAphIH aHBIKTAy YINIH KECYIiH Ja3bIKTHIFBl JKOHE HEri3ri
a3bIKTHIK VFeIMIaphl errisimeni (MemCT 25762-83). Kecydin scazvikmuizer —
KapacThIPBUIATEIH HYKTENEeTi KeCeTiH JKHEKKe KAaTBICTHI JKa3bIKTBHIFBI JKOHE HETi3rl
Ka3bIKTHIKTBIH HEPICHANKYISPIbiFbl. Hezi3zi scazvlkmblK — KECETiH JKHEKTiH
KapacThIPBUIATHIH HYKTECI apKBUIBI OCBI KYKTEICT1 KECYIiH HErisri jKoHe KOPBITKBI
KAMBUIIAPBIHBIH  JKBULAAMIBIFBl  OaFbITHIHA MEPICHAUKYISAPIBL  JKYPri3iireH
KAa3bIKTHIK.

Keckimrin xy3inin Oypsimrapsl  (4.3-CypeT) HeTisri oHe KOCAIKBI OOJBIIT
Oenineni. Keckiwumin scy3iniy Hezizzi Oypblutmapsl HETi3Ti KUMa Ka3bIKTHIKTA,
SFHU ~ HETI3T  KEeCeTiH KMEKTIH MPOCKIUSICHIHBIH  HETi3rl  JKa3bIKTHIKKA
MEePIICHANKYIISAPIIBI JKa3bIKTHIFBIHAQ OJIICHEl. Bysl OyphITapapiH OapIibIFbIHBIH
OenrieHreH aTaynapsl 00Jabl:

B @ Hezi32l apmKbl Oypuluibl — KY31iH HeTi3ri apTKel 0eti 3 (4.2- cyperTTi Kapa)
MEH KeCY Ka3bIKThIFbI apachIHIarbl OypHILI;

m [ ywkipney Oypuiuibl — KeCKIIITIH >KY31HIH aJIIbIHFBI 2 )KSHE HETi3Ti apTKHI 3
OeTTepi apachIHAAFbl KUMA jKa3bIKTHIKTAFbl OYpHILI;

N Y a10blHebl Oypblibl — IKY3IIH alIbIHFBI OeTi 2 MEH Heri3ri Ka3bIKTHIK
apachlHIarbl KMMa JKa3bIKTHIKTAa OpHAJacKaH Oypsiml. JKubIHTBIFBIHAQ O, B, Y
OyphluTap Tik OYpHIITHI Kypaasl: o + B + v =90°;
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Kecy 6erti
Kecy oeri

s KUCbIMLLIa KHMa

Herisri KuMa Ka3bIKTBIK O0HBIHIIA KeCy =

HKA3LIKTBIK

OoiibiHa Kecy /

Kecy

~ KA3bIKTBIFbI

BypbILLbl;  — >XOcnapaafbl HEeri3ri GypbiLL; ¢' — Xocnapgafbl Kocankbl bypbiLl; € —
KeCKiLUTIH, yLWbIHAaFbl BYpPbIL; A — HETi3ri Kecy XXueriHiH kenbeyneHy 6ypbibl; o' —
JKOCHapAaFrbl KOCAJIKBI apTKBI OYPHIII; D, — Heri3ri 9peKeT; Dsnon — KONAEHEHIHEH bepy
apekeTi; Dsnpos — 60MNan 6epy apekeri

B 0 Kecy Oypvlumbl — OKY3IIH QIIBIHFEI OeTi 2 MEH Kecy JKa3bIKTHIFBI
apachIHIAFbl KMMa Ka3bIKTHIKTaFbl OYPHII;

B Jicocnapoazel (p He2iz2i Oypblui— KeCy KAC3bIKTBIFBI MEH HETi3ri Kecy
OpEKETIHIH JXoHE Oepy OpeKeTiHIH JKbUIIAM/BIKTApbl OarbIThl OpHAJACKAH
JKYMBIC 7Ka3bIKTBIFbI apaChIHAAFBI HETI3T1 )Ka3bIKTHIKTaFbl OYPHILI,

B Jicocnapoazel ©' KOCAIKbl Oypblud  — KECKIIITIH KOCAJIKBI KECy KHETiHiH
MPOSKUKSICHI 6 MEH JKYMBIC KECY Ka3bIKThIFbI apACBIHIAFbl OYPHIII;

B KeCKimmiH YublHOa2bl & OYpblutbl — KECETiH KUCKTEPJiH HEri3ri JXoHe
KOCAJIKBI 6 OYpPBIITAPBIHBIH HETi3r1 )Ka3bIKTHIKKA IPOCKIHSIIAPBI aPACHIHAAFBI
OypbI,

B Heei32l KecemiH dHcuekmin A Konbeyneny oypolutbl — HETi3T KECETiH JXKUEKTIH
1 ’KoHE HeTi3Ti Ka3bIKTHIK apachIHIAFbl KECY )Ka3bIKTHIFBIHAAFBI OYPHINI;

B Kocankel o’ apmipl Oypblut — KOCAIKbl apTKbl JKa3bIKTHIK II€H Kecy
JKa3bIKTBIFbI APACHIHAFbI OYPHIIII.

Keckiln ~ reoMeTpUSCHIHBIH ~ ©OHACY IIapTTapblHA  TOYyeNAimiri. ToKapJbIK
KECKIIITEePIiH aJJbIHFbI OCTTiH Typii mimiHaepi (Kelpiaapbl) Oonajabl. OHIENETIH
MaTepuaIIbIH
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f f

a 6 8
4.4 cyper. Xbingam keceTiH 6onaTTaH xacanfaH KeckilTepAiH anablHfbl 6eTiHiH,

niwiHAepi: @ — >y3i 6ap pagunycrbik; 6 — Xy3i bap xannak; 8 — >y3ci3 xannak; f —
XY34iH €Hi; R — XblpallblK paguycbl; Y — anAblHFbl 6YpbILL

TYpiHE KOHE KECKIIITIH MaTepHalblHa Kapai >KblIiaM KeceTiH 00JaTTaH jKacalFaH
KECKIIITePIiH aJIbIHFbI OCTiHIH YII TYPi YCHIHBLUIAMBI: KY3i 0ap pajinyCTHIK, KY3l
Gap sKanmak xoHe *Ky3ci3 xanmak (4.4 -cyper).

Ky3zi Gap pamuycteik Oer (4.4, a cyper) ocipece MKOHKaHBI Oyiipanaymabl
KaMTaMachl3 €Ty KakeT OOJIFaH JKaraaija OoNaTThl OHICYre apHalFaH OapibIK
TYPJETi KecKilmTepae opbiHaaaansl (KeCEeTiH )KHEKTIH Kypaeni KecKiHi 6ap yirimik
KeckimrTepai Kocnaranaa). XKy3/i MbIHagali eHMEH JKacalabl, MM:

f=(0,8..1)s,
MyHJa S — Oepy, MM/aiiH.

XKysi 6ap xanmak Oer 0,2 Mm/aiiH. Gepinren ke3ae OOJATTHI OHACY MaKCATHIHIA
KecKilTepiH 0apJiblK TypJiepiHe KoJiAaHbaasl. Kecerin xuekrepai Jorainay/sl,
Oyt perTe xKy3aiH eHi 0,2 MM acriaybIHa 5K0J1 Oepe OTBIPBII TY3LUTyiH YChIHAMBI3.

XKy3ciz xanmnak 6er 6onarter (0,2 MM/aiiH. TeH HeMece OJlaH Kell OEpyMEH) JKoHe
HIOWBIH/ABI OHJCYre, COHMAi-aK KeCeTiH JKMETiHIH KEeCKiHI KypJeni YiIriiik
KECKIIITepre apHajFaH KeCKIlTep IiH 0apJbIK TypJepiHe KOJIAaHbLIa IbI.

KarTel KOBIpTHANbl KECKIITEpIiH aNJbIHFBI OCTiHIH TOPT MiLIiHIH OpbIHIAYyFa
yebiHambI3 (4.5 cypert): Tepic ky3i Oap »xanmmak (4.5, a cypert), Tepic xy3i 6ap
paauycteik (4.5, 6 cyper), xammak Kocapiel 6er (4.5, © cyper) koHe KanaH
KabatThI Tepic kaimak oer (4.5, r cyper).

Tepic scy3i bap rncannax andviHesl Gem OONIICKTIH KATTBUIBI HEMece Iipiire
OPHBIKTBUIBIFBI KETKIMIKCI3 Ke3jie ¢ 6, < 800 MIIa® 6onartsl, conpnaii-ax

1 MIla =1 W/mm2.
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4.5 cypert. KaTTbl KOpBITIIaIaH jKacaJFaH jKajlaTia TUIIMIIEIePMEH KapaKTaJFaH KeCKIlITiH
QJIIBIHFBI OCTIHIH YCHIHBUIATHIH MiIIiHAEpI:

a — Tepic Ky3i Oap xKalmak; 6 — Tepic xKy3i 0ap paJnyCThIK; 8 — KOCapJIbl XKajmak 0er; e —
JKaaH Kabart xanmak Tepic 0er; R — KbIpalllbIK pagnycsl; a, a', y — KecKiIlTi Kaipay
OyprImTaps!

o, > 800 Mma GonatTTel eHieyre MaiifaTaHBUIATEIH KECKIIITepre KONIaHBLIAJIBL.
Exi sxarmaiiia »KOHKa CBHIHIBIPFBIITAPIBI KOJJaHy KakeT Oomanpl. Cyp xoHe
KaKTaJFaH LIOMBIHIBI ©HJEYre apHajJfaH KEeCKIlITep Jie OChl MilliHre ue OO0Jybl
THiC.

Tepic scy3i 6ap paouycmolk andviyzol 6em o, < 800 MIla npu kecy Tepenairi
1..5 MM xone Oepinmyi 0,3 mMwm/aiiH. jaeiiiH OOJNATTBI KapThlIail Ta3a OHICYTe
apHaJFaH KecKillTepre KOJNIbIHAABL. AJIBIHFBI KBIPABIH PAaIMyCTHIK MIIIIHIH TEK
9NIEKTP YIIKBIHIAY TOCITIMEH FaHa Kypaupl.

JKoHkaHb! OypyIbIH KaHIai 1a 6ip KOCHIMIIA TOCUAEPIH KOJIaHY KaXKeT eMec.

Kannax, Kocapnwt anovinest 6onattel ¢, > 800 Mma eHuey kesiHze, OeIIEKTiH
KATTBUIBIFBI MEH JipLJIr€ OPHBIKTBUIBIFBI )KETKLTIKTI Ke3/1e KOJIJaHBUIATBIH KYbICHI
0ap KecKIITep/iH aJAbIHFbl KbIPbIHA MalJanaHbuiaibl. Tericci3 OonaTThl eHaey
Ke3iHe OCHI MillliH KOJIAaHbLIa bl
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XKonkanel Oypy YIUIH >KOHKAHBI CBHIHIBIPFBINTAD KOJIAaHBUIAABI HE OoiMaca
JKOCHIApAAFbl THICTI HETI3rl OYPBIIITHI JKOHE KECETiH JKUEKTIH CHKEI OYpPBIIIbIH
TaH/IayFa KXYTiHe .

Kanan kabam sncannax mepic andvinzol 6em c, > 800 MIla Mna enney kesinnue,
OOJIIEeKTIH KAaTTBUIBIFBI MEH Jipiire OPHBIKTBUIBIFBI JKETKITIKTI Ke37e alJbIHFbI
KbIpJaFbl KybIC TY3UIMEHTIH KecKimTep/e Koiaanpuiaapl. Keckinr apTKbl KbIpbIHBIH
OoiibiMeH Kailpanansl. XKoHkaHbel Oypy Tocinuepi 4.5, 6 cyperTe KecKiHAENreH
KECKIIITIH aJIJIbIHFBI O€TIHIH MIIIHAEr .

Y a10bIHebl Gypoluimsly acepi Oblnaiinia kecy OapbIcbiHma Oaiikananapl. OHBIH a3
MOHJICpiH/Ie JKOHKAa KypT Oyrinemi, Oy kecyre, Hipiire KeICpriHiH YJIFAIOBIH,
COHBIH caljapblHa OHJEY CalachlHBIH HaIIapiayblH TYFBI3aIbl. AJIBIHFBI
OYpBIIITHIH YJIFAIObIHA Kapail J>KOHKAHBIH TYCYyl KCHUIIEHIi, Kecy mporeci
KaJBINTHI ©TeMl, Oipak KecKiITiH OepikTiri a3asasl. COHIBIKTAH alIbIHFbI YIKCH
OYpBIIIKA TEK )KYMCaK METaJIap (bl OHACTCHIC FaHa PYKCAT eTie/Ii.

Erep keckilITiH »Y3iHIH aJJbIHFbI O€Ti Kecy >Ka3bIKThIFbIHA NEPHEHIUKYIISPIIBI
Ka3bIKTBIKKA KATBICTBl TOMEH OarbITTalca, OHJa ajbIHFbI OYphIN OH (+y) 00BN
ecenTenesli; ajl erep OJl Kecy >a3bIKThIFbIHA IEPHCHIAMKYISAPIbl JKa3bIKTHIKKA
KaTBICTBI JKOFAaphl OaFbITTalica, OHAA AIIBIHFEI Oypbim Tepic (-y) Oobimn
ecenTenesi.

KarTel KopeITIaman jkacajraH TiUTIMIIETEpMEH JKapakTaaFaH Tepic allIbIHFbI
Oypeiiel 6ap keckimrep (omerre TSKI10 KOpBITIAckl) COKKBUIBI JKYKTEMEMEH
GomarTel GOMIAN CHIABIPY JKYMBICTApBIHA HEMECe KyaTThl TOKApIIBIK JKOHE
allHANABIPFBI  CTAQHOKTapJa OMiNTepi Tericci3  malbIHmamanapipl  OHIEyTe
KOJIaHbUIansl. JlalbIHIaMaHblH JOHEKTEPIHIH KECKIITKe COFBUTYBIH KECETIiH JKHEK
eMec, OYKiJT alIbIHFBI OeTi KaOblImaiapl, OyJ1 )Ky3/1 Oy3bUTyIaH CaKTalIbl.

a Hezizzi apmKbl Oypvluimuly, acepi OYHBIMHBIH OHJENITCH OCTiHIH camachlHIA
Oalikanmagbl. a OYpBINTBHIH a3 MOHIEPIHIE XY3HIH HEri3ri apTKbl OeTi MEH Kecy
Ma3bIKTBIFBI apachlHA XKHi YHKenic maiifa 0onanbl. a OYpBINTHIH YIKEH MOHIEpI
KeCeTiH J>KHEKTiH OocayblHa okeneni. JKbuimam KeceTiH OoslaTTaH KacalFaH
keckimrepae (4.1-cyper) jkoHe KaTTbl KOBIPTHAHBIH JKajlaTha TiIiMIIenepiMeH
KapakTallFaH Keckimrepae (4.2-cyper) anJblHFbl JKOHE apTKbl OYpBILITapIbIH
YCHIHBIJIATHIH MOHJEP] OHAENETIH MeTallFa 0aiIaHbICTEL.
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4.1 xecre. JKpL11aM KeceTiH 00JIaTTaH ’KacajJFaH KeCKilITepaeri aJAbLIHFBI KoHe
HeEri3ri apTKbl OYPbINTAPAbIH YCHIHbLIATHIH MIH/EPI

AJIABIHFBI OypBIII Y ...°, Herisri apTkb1 0ypbIi
aJIBIHFBI O0eTTiH mimininge |a, .°, Geprenae S,
Onyenerin MmaTepuana® (4.4 cyperTi Kapa) MM/00
a 173 B 0,2 neiiin 0,2 actam

Koncrpykuusiisik 6onatrap
(xeMipTeKTi, KOCIaNaHFaH):

65 < 500 MIla, 30 30 25 12 8

<140 HB

25 25
a8 = 500... 800 MIla, 140... 18 12 8
230 HB
=800.1 200 MITa, 230.240 25 25

On = SV =20 12 12 8

HB
loitbiHmap (Cyp, KAKTaIFaH):

<160 HB 25 25 18 12 8

160.220 HB 25 25 12 12 8

>220 HB — — 5 12 8
Kes:

TyTKBIp 30 30 25 12 8

MopTt 25 25 12 12 8
Komna 25 25 12 12 8
AJIOMUHHIAIT XKOHE 30 30 25 25 10
MarHuiiIl KopbITIanap,
KBI3BLIT MBIC

* YVakpIT KeJlepriciHe o, skoHe HB KaTThIIBIFbIHA Kapai 0oaTKa apHaFaH, IOWbIHFa —
Tek HB KarThuiblFbIHA Kapaid.
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4.2 xecre. KarTpl KopbITHagan KacajfaH KajlaTna TitiMIieaepMmeH
JKAPaKTAJIFaH KecKilTepaeri aJAbIHFbIKIHE Heri3ri apTKbl OypbIIITAPABIH
YCBIHBUIATBIH MOHAEpi

AJIBIHEBI OYpBI ), ...°, AJIBIHFbI H:l“BI‘l.apTKbl. Oypeiut 64,
. e e .. . ...%, Oepiny Kkesinze S,
Omnpenerin Gerrin minrininge (4.5 cyperri Kapa) i
marepuag® MM/alH
a 0 6 F 0,2 neiiin 0,2 acram

KoucTpyKkuusnsik
Gonarrap (KeMipTeKTi,
KOCIIaJIbl):

op < 1 100 MIla 15 15 -5 -5 12 8

o: > 1 100 MIla — — -10 -10 12 8
Cyp moHBIH:

<220 HB 12 — — 10 6

>220 HB 8 — — 10 6
KakTramanbl moubIH,

140... 150 HB 15 o o 12 8

* YakbIT kegepriciHe gs xaHe HB kaTTbinbiFbiHa Kapalt bonaTka apHasfaH, WolblHFa — Tek
HB KaTTblNbIfbIHA Kapali.

B yuikxipney oyperuibl KeckimTiH OEpIKTITiHE 9cep eTe/l )KOHE HEeri3Ti apTKbI )KoHE
AIABIHFBL  OYpBINTApABIH IIaMalapblHa Kapail MblHA QopmyaameH ... °
AHBIKTAJIA]IBI,

B=90-(a+yp).

0 Kecy Oypolubl ANABIHFBI OYpBHIITHIH IIaMacklHa OaiIaHBICTBI JKOHE MBIHA

(bopMynameH aHbIKTANAE, ...°:
0=90-y.

Kocnapoazer 6yperumap (Herisri ¢ )oHe KOCAJKbBI (') KECKIIITIH TO3IMALUTINIHE
acep erejli. a3 OYPBINIBIHAA KECKIIITIH )KYMBIChIHA OHBIH KECETIH HETiHiH KOl
Geuiri Kareicajpl, OYJI PeTTe KYMBIC aliMarblHAH JKbUTY Oypy ’Kakcapambl KOHE
KECKIIITIH Te3iMAuIiri apragsl. OcCbl JKaFmaiiMeH CalbICTBIPFaHIA ¢ YIKEH
OypBIIITA )KYMBICKA KECETIH KHEKTiH a3 0eJIiri KaThICabl.
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ONTKeHI KECKIIITIH TO3IMINIri a3asabl. ¥3bIH JKOHE JKYKA, SFHH KATThl eMec
JaiibIHIaMaMeH OHJETeHIC OHBIH Oyriny Kaymi naiga Oomansl. Byn skarmaiima ¢
YJIKEeH OYpBIIITHI KECKIITep i NMaiananyabl YChIHAMBI3, OHTKEeHI OYJI Ke3/Ie ChIFY
Ky a3aszpl. KecKilTiH KOFapbl TO3IMAUTITIH KAMTaMaChI3 €TY JKOHE ChIFY KYIIIH
a3alTy YIIiH KOCIapAaFbl HETi3Ti OYpBIIITH YChIHAMBI3: KaTThI JaibIHIaMa YIIiH @
= 30... 45°, xarTel emec amadbiHAama yuriH ¢ = 60... 90°. KapanteiM emnjeyre
Oypbimel @ = 10 ... 15° keckim, an Taza eHaeyre Oypwimbl ¢ = 5.10° keckinr
KOJIJaHbUIaIbl. Y HriMeni Oyriiren keckimre @' = 45°.

€ OypblUbL, ..°, Keckiwmiy Ywvlnoa ¢ >XoHEe ¢ Kaiipay OypblITapblHa

0aiiIaHBICTHI )KOHE MBIHA (POPMYJIAMEH aHBIKTAIA bl
£=180 - (¢ + ¢").

OfimMa Tinyre apHaiFaH KeCKilTep YIIiH Oyl Oyphill aca MaHBI3Ibl OOJIBITT
TaObUIa/IbI, OMTKEHI XY3[iH YIIBIHAAFBI OYpHIII KECUICTIH OWMaHbIH MpoQuitiHe
TeH 0oyl THic. KecKilTiH YIIBIH yaThUIy/IaH caKTay YIIiH OHBI JAOHIeJICKTEYIl
YChIHaMBbI3. ¥ TITHI IOHTEICKTESY PauyChl KECKIIITIH OJIIEMIHE XKOHE 631 apHAIIFaH
OHJIeY TYpiHe OailaHbICThI O0Ia bl

A Heci32l Kecemin dcuekmiy eHKelo Oypoluibl HONTe TeH OOJybl MYMKIH, erep
HETI3ri KeCeTiH JKUEeK KOIJICHEH OopHajacca, OH, erep OJ KOJJICHCHHEH YKOFapbl
opHaiacca, Tepic 00ybl, erep Heri3ri KeCeTiH KHMEK KY3/iH YIIbl apKbUIbl OTCTIH
KOJICHeH CBI3BIKTaH TOMEH OpHajacca Tepic Oomybl MyMKiH. JKOHKaHBIH TyCy
OarbITHl KECETIH JKUETIH OaFbIThIHA )KOHE YHCICHHOW BEJIMYUHBI YIiia A OYpPBIITHIH
CaH/BIK INaMackiHa OaiimaHblcTel Oosagel: Oypeimn OH GosFanma (+4) yiusr
naibiHIaMaMeH (OOIIIeKIeH) KEeCeTiH JKHEKTIH OapliblK KaliFaH HyKTelepiHeH
KeiiHaey ymracaipl, COHIBIKTaH OJI COKKBUIAPAAH KOpPFaIFaH. AYBIP COKKBLIBI
JKYKTEMEMEH JKYMBIC icTey VIIH + A oHe — y Oypbimbl 0ap KecKimTepi
YCBIHAMBI3.

Kecy OypbITapbIHBIH ©3repyi KECKIIITIH OPHATHUTYbIHA OafIaHBICTHI.
KalipanranHaH KeiliH aJbIHFaH KECKILITIH XY3iHIH OYpBIITAPhI ©3iHIH MOHIH TEK
erep >KY3/iH YIIbl CTAHOKTBIH OPTAIBIKTAPBIHBIH CHI3BIFbI OMIKTIriHAE OpHaIacKaH
Karmaiina raHa caktainel. OHBI OPTANBIKTAH JKOFAaphl HEMece TOMEH OenrijereHe
OypHBIIITapABIH MOHI ©3repefii, OUTKEeHi KeCy Ka3bIKTHIFEI |l OYPHIIIBIMEH

. . h .
Oypbutanel (4.6 cyper). ©3 keserinae, siny = /2 MyHza h — KecKiITiH

XKY3IHIH YIIBI OPTAJbIKTBIH OCiHeH >korapbl (+h) Hemece Temen (-h) Oossin
OenrineHetin mama; D — naiiblHIaMaHbBIH AUaMETPi.
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4.6-cyper. KeckiLuTiH, XYy3iHiH YLIbIH CTAHOKTbIH, OpTablfbl OCiHiH 60VbIMEH emec
6enrinereHze o >XaHe y bypblLITapabiH e3repyi:

o — opTasnblk OCIHEH XOofapbl benriney (+h); 6 — opTanbik ociHeH ToMeH benriney (-h);

MNP — Kecy Xa3blKTblfbl; h — KECKILUTIH, YLUbIHbIH OpTa/blKKa KaTbICTbl bIfbICY LaMachl; Dy
— Heri3ri Xypic (aablHAaMaHbIH aiHanybl 6afbiTbl); Yo — HaKTbl angblHfbl OypbILL; O —
HaKTbl HEri3ri apTkbl BypbILL; P — KeCy Xa3blKTblfbl OypPblbICbIHbIH BypbILUbI

Erep keckilTi opTajbIK OCIHEH KOFapbl OpHATCA, OHJA CHIPTHIH OHJCTCHIE Kecy
JKA3BIKTHIFBIHBIH OYPBUIBICHI 0 HAKTBI HETi3Ti apTKbhl OYPBIIIBI [ OypBIIIKa
a3al0blHA OKEJICl, aJl Y¢ HAKThI aJIBIHFBI OYPBIII KEPICIHIIE, O XKOHE V.. Kalpay
OyphIIITapBIMEH CANBICTBIPFaHa COHAll | OyphInKa yiFasisl (4.6, a cyper):

Olp = Olzar — },l;
Yo = Ysar+ .

Erep keckilTi OpTajbIK OCIHEH TOMEH KOica, OHJIa THiCIHIIe HAKThI HET13T1 apTKbI
OYpBILIT YJIFasi/ibl, )1 HAKTHI aJIbIHFBI OyphInI asasasl (4.6, 6 cyper):

Ol = Olzar + Q
Y = Yzar - L.

Ic *xy3iHme CHIPTKBI TOKAPIIBIK OHIEY Ke3iHIe KeCKimmTi opramsik ocinen h = 0,01D
[ramara KOFapbl OpHATyFa PYKCaT eTileli, OfTKeHi Kecy KyIli KecKilmTi Oiparama
TOMEH HUTEpelli KOHE KECEeTiH KHMEK CTAHOKTBIH OPTAJbIFbl OCIHIH JCHreiiHe
oenrise”eni.
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Imki eHpmey kesinme (keynmed )KOFaHIA) Oy JXKOHE Yy OYphIITAp O KECKIMUTIH
JKY31HIH YIIBIH OPTaIbIK OCIHIH CHI3BIFBIHA KATBICTHI OenriieHyiHe Kapail, Oipak
Kapama-Kapchl OarbITTa ©3repei.

KeckimTiH >y3iHiH YIIBIH YITiTiK OeTTepi eHlereH e, oiMaHbl Tazanail TuireHue,
KOHYCTBI OeTTep/i eHIETeH e, KECKeH/Ie OPTAJIbIK ChI3BIKTHIH OOWBIMEH MiHAETTI
TYpJe OpHATy KaxerT.

KeckiTiH »Yy3iHiH YIIBIH CHIPTKbI KApaJIThIM KaliparaHja, Ta3a Keyjel KOHFaH/1a
JKOHE OIMaHBI KapalThIM TUITCHE OHJICNIETIH JaiblHAaMaHbIH auaMeTpiHid 1/100
OpTAJIBIK CBHI3BIKTAH JKOFaphl OpHATyFa pyKcar erinemi. KecKilmTiH ky3iHiH YIIbIH
CBIPTKBI Ta3a KeyJel KOHFaH/a KOHE OWBIK TUITCHAE OHICICTIH AailbIHAaMaHbIH
nuameTpiHig 1/100 opTanbiK ChI3BIKTAH TOMEH OpHATYFa PYKCAT €TileIi.

XKocnapaarsl ¢ xoHe (' OYpBIITAPIBIH ©3repyl KECKIIITIH YCTAFBINIBIH OH/ICICTIH
0eTKe KaThICThl OPHATHUTYbIHA Kapail bIKTHMAaI 00JIabl.

KeckimTiH ycTarblibiH 0epy OarbIThIHA MEPICHIUKYJISAPIBI OpHATKAH/AA Kahpay
Ke31H/Ie abIHFaH () XKOHE (' OYPBIIITAP/IBIH IAMAChI CAKTAJIA B

Keckimrin kyiii 6oinaii Oepy OarbITbIHA KaTBICTHI ©3T€PIeH/Ie, MOCEICH, KOHYCTBIK
0eTTi eHereH ie, JKocrap/arsl OyphIIITAP/IbIH IIaMachkl e3repei.

KatTel KopbITHadbl :KajaTna TidiMmenaepi 6ap keckimrepai aaiibinaay.
TOKaphJIbIK KECKIIITep MaMaHAAHIBIPBUIFAH HHCTPYMCHTAIIBIK 3aybITTapia
HEMece MallMHa JKacay KOCIOPBIHIAPBIHBIH HWHCTPYMEHTAIABIK LEXTapbIHAA
naiipiHpanansl.  KeckiTepaiH YCTaFblUTapbl epPKiH COMIAayMEH, BICTHIKTAl
KaJIBIIITAYMEH HeMece o) KaOBIKThI KAJIBIIITAPMEH KYWBIN AaiibiHaananst. bacrueri
TiK KeCKIIITEP/IiH YCTAFBIIITAPhI TiK OYPBIITH KUbLUIFAH HJIEMHEH KeCiIe/Ii.

KaTThl KOpbITHAb! KeCKIITEpl AalbIHAaYIbIH TEXHOJIOTHSIBIK Hpoleci OipkaTap
cabakTac onepanysnapaaH Kypanasl:

KECKIIITIH Tipek OeTi hpe3epreHeni;

KECKIIITIH JKY31HIH HETi3Ti )KoHe KOCAJIKBI apTKbl OeTTepi GpesepiacHei;

KATThI KOPBITIIA TUTIMILIECIHIH YAUIBIFBI (hpe3epicHe;

KaTThI KOBIPTIIA TLTIMIIECIHE JKaNaTra OpbIHAanansl. JJoHeKkep peTiHae KbI3bLT
MEbIC Hemece ke3 JI62 (62 % Cu, Kanrausl ZN) KONIaHBUIAABL YAIIBIK (IIFOC
KBI3METiH aTKapaThIH KbI3JBIPbUIFaH OYPFBIMEH ceOiie, )KoHe
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OFaH TimiMIe MeH JaoHekep Teceneni. Keckimrin xy3i 900... 950 °C neitin
KBI3IBIPBLIAABI (JoHEKepai OanKpITy TeMIleparypachl), Oyl YIHIH KHiTiri
JKOFapbl TOKTapbablH imMek ueaykropsl (KKT HHIYKTOpPBI) KOJIAHBLIAIBL.
JloHekep OaNKBITBUIFAHHAH KEWIH KECKIll WHIYKTOPJAaH AJbIHBIN, TLUIIMIIC
METall ©3eKIIeMEH YAIIBIKKA KbIChUIaAbl. KeckiluTiH JoHeKepIeHTeH
Timimieci Gap yIiel KypFak KyMmMFa HEMECE aFrall KyJiHEe CalIKbIHIAThLIaJIbI
(ocbIMeH TimiMIIe ChI3aTTapABIH Maiaa 60MybIHAH CAKTaIa/IbI);
W KECKIIITiH KeCeTiH OeIiriH Kaiipay >koHe 6a0bIHA XKETKi3y OpbIHIaIa bl

KatTel KopbITHANBI kajaTna TiliMmenaepi 0ap KeckilUTiH KeceTiH 0eJirin
Kaiipay #oHe 0a0bIHA KeTKi3y. Oyell KECKIITiH YCTaFbIIIBIHBIH HETi3Ii apTKbl
JOHE KOChIMIIIA apTKbI OeTTepi Kalpanaasr (4.7-cyper).

Ra 0,63 2 e

R /Ra(,32

r Ra 0,16
f

2 e

4.7 cypet. KaTTsl KOpBITIaaH jKacalFaH TiTiMIIeci 6ap KecKimTiH KeceTiH OeliriH Kaipay MeH
6a0BIHA XKETKI3yiH Ke3eKTLIITi:

@ — YCTaFBIIITHIH HETi3ri apTKbI O€TiH Kaipay; 6 — NoHEKepJICHI€H TUTIMIIEHIH Heri3ri apTKbI
OeTiH Kaiipay; 6 — KeCKIIlTiH albIHFbI OETiHET] JKOHKAHBI CBIH/IBIPATBIH XKBIPALIBIKTHI Kaipay;
— Heri3ri apTKel OeTiH Oolnan Tacnanranbl 0aObIHA )KETKi3Y; 0 — alIbIHFBI OeTTi Ooitnan
Tacnamanbl 0a0bIHA JKETKI3Y; € — KECKIIITIH YIIBIH 0a0bIHa XKETKi3y; B — jKbIpalIbIKTHIH eHi; R
— JKBIPAIIBIKTBIH PAANyChl; b — Herisri apTKer 6eTTiH GOMBIMEH TACTIANIAHBIH Y3bIHIBIFbL; f —
aNbIHFBI OETTIH OOMBIMEH TacHaIIaHbIH Y3bIHABIFBI; I — KECKIIITIH YIIBIHBIH JOHI€ICKTCHY
PaanyChl; 0. — KaTThl KOPBITIANBI TUTIMIICHIH apTKbI OYPBIIIBI; 0; — YCTAFBIIITBHIH apPTKbI
OYPBIIIIBI; (i — HAKTHI AIBIHFAH aPTKBI KECY OYPHIIIIBL.
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YCTaFbIITBIH ~apTKBl OYpBIIIBI  TUTIMIICHI KaWpayablH apTKbl OYpHIIIbIHA
Kaparauma 2. 3° yukeH Gomybl Tmic (oiiTrece GabbIHAa JKETKi3UIreHIe aamac
nreHOep YCTaFbIITHIH apTKBI OETiHe THIIT, )KBUIIaM MallaHaTeiH 60masp1). COHCOH
KECKIIITIH HEeTI3rl JXoHe KOCaJKbl apTKel Oerrtepi Kaipanmaabl. OCblIaH KeHiH
KECKIIITIH aJlJBIHFBI OCTiH/eri B eHJi )KOHKA ChIHABIPATHIH KBIPAIIbIK Kalpablll,
anMac nreHOepMeH OaObIHA JKETKi3iNe/di: Heri3ri apTKpl OET MEeH aJIbIHFBI OCTTIiH
OolibIMeH Tacmaianap 6adbIHa JKETKi3iIe .

AnMac YINTarbIll KEeCKIIITIH KbI3MeT Mep3imin 1,5-2 ece apTThipyFa MYyMKIiHAIK
Oepeli, KeceTiH IKHEKTEpJiH OTKIPIIriH KaMTaMmachl3 eTell JKoHe OCTTiH
OyabIpibIFeiH Ra mapametpi Oodibiaiia 0,16 MKM JeiiiH a3aiTaibl.

Keckimrin keceTin Oediri Kadpaipin, OaOblHa KETKI3UITEHHEH KEWiH OHBIH
OyphlTapbiHa abloHIapMeH HeMece oMOeban OyphIll enmieyilmTepMer OaKpuiay
KYprizigeni.

Karrel KopbITHAJdbl KaiiTa YIITAJIMAWTBHIH TidiMinedepi MeXaHUKAJBIK
oekiTiiren keckimrep. Kasipri kesme MyHIal KecKilITep KEHIHEH TapaliFaH,
OiTKeHI oylap kajmarma TuUTiMIIeNnepi Oap KeckilTepre KaparaHaa KeNTercH
apTHIKWIBLIBIKTapFa ue. OJaap/pl AaiblHIAY TEXHOIOTHACH KECKIIITEpAl OpPHATYFa,
OekiTyre oHe KalpayFa KYMCalaThlH YaKbITTBIH eceOiHeH aca yHemi. KarTer
KOpBITIIANIAP/IaH JKACAJIFaH TITIMILENep YHTAKThI METAILTYpTUs OiCiIMEH aJIbIHAIbI,
COHBIH apKachIHIa OJap/bIH MMIIiHi opTypii 6oiybl MyMmKiH (ymI, TepT, 6ec, anThl
KBIpJBI skoHe T.0.). TimiMImenep Keckilllke MeXaHHWKAJbIK TOCiIMeH OekiTimeni,
JKOHE TO3FaH Ke3J/ie, MOCEJICH, TUTIMIICHIH KbIPJIapbIHbIH OipiMEH KecKill Kahpay
YIIIiH KECKIITi YCTAaFBIIITAH HIBIFAPbIIMANIBI, TSK KECETiH JKUeTi aiibipbacTanasl,
Oy yuriH TimiMine Oacka TyceiMeH Oypanbin, Oekitineni. Keckimnrepain MyHai
KOHCTPYKIUSCHIH/IA YCTAFBIIITHI KOII MOPTE Naiiananyra 0onapl.

TimiMireHi  MeXaHUKaJIBIK ~ OCKITKEH  Ke3Je  YCTaFbllll  TEeH  TUTiMIIe
MaTepHAIAPbIHBIH CHI3BIKTHIK KEHECIOIHIH TYpPJIi TeMIepaTypaiblK KO3 GHIIMEHTI
ceOeOiHeH chI3aTTap naiga Ooamanpl.

Kakranran KaTThl KOpBITHAJBI KOI JKUEKTI KalTa YIITaJIMaWThIH TuIiMIIENep
KECKIIITIH YCTarblllIbIHA TYPJi TOCUIAEPMEH: ChIHAMEH, HIiHTIPEKIEH, KbICKBIII
miereMeH OexiTinyi MymkiH (4.8- cyper).

Tinimme cerHameH 4 Oekitinrenne (4.8, a cyper) KeceTiH TiiMIne 3 CYKKbIIIKa 6
OTBIPFBI3bUIABI )KOHE BUHTTI 5 YCTaFbIIKa OyparaHIa OFaH ChIHAMEH KBICHLIaIbI.
TinmimMIneHi HiHTIpEeKTi TaCIMeH OekiTkeHae Timimiue 3 (4.8, 6 cyper) HiHTipeKTiH 7
Oip yIIbIHA KHiJEi, OHBIH EKIiHINI YIIbI BUHTTIH 6 >KbIpallbIFbIHA Kipeai. BUHT
YCTarbIIIKa OypaaFraH/ia HiHTIpEK OYpabII, TUTIMIIEH] YAIIBIKTHIH OCTiHEe KbICaIbI.
TimiMireHi KpICy Kyl Kecy TMpoleciHae mnaiima OojaThlH paavalablK KYIITiH
OarbIThIHA Colikec Keneni. by TimimMieHiH ceHiMal OekiTinyiHe, Tipiiaepi xKowFa
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4.8 cyper. K:TTbl KOpbITNasbl KaTa yLUTaAManTbIH TilIMLeNepi MexaHvKanblK bekiTinreH
KeckilTep:

a — CblHaMeH; 6 — WNIHTIpeKneH; 8 — KbICKbIL LuereMeH; 1 — ycTafbiw; 2 — Tipek
TiNiMWeci; 3 — KeceTiH TiniMwe; 4 — cbiHa; 5, 9, 11 — BUHTTEP; 6 — CyKKbIW; 7 —
WiHTipek; 8 — were; 10 — TeceM

MKOHE KECKIITIH TO3IMIUIIrH apTThIpyFa CENTIr{H TUTi3e].

OpTaibIK CaHBIIAYCHI3 KO JKHEKTI TiMiMIIENep KbICKBII mereHiy (4.8, 6 cyper)
KeMeriMeH OekiTisiesii. byJl KOHCTPYKIUS KOFapbl MEXaHUKAJBIK OCPIKTIKTI jKoHE
TUTIMIIENEPiH TO3IMIUIITIH, COHIai-aK JaibIHAANaThIH OOJIICKTIH 6JIeMICPiHiH
TYPaKTHUIBIFBIH KAMTAMACHI3 STEI.

XKymbIC >KY3i ayblcnaibl KecKilITepAl MNaijganaHy SKOHOMUKAIBIK TYPFbIIAH
Haifanblpak, OJ «KapJbIFAIUTHIH KYHPBIFBI» TYPIHAE YCTAFbINTHIH KyBICHIHA
oexirtineni (4.9- cyper).

JKy3 emnmereH kesme Kecy KYIIIHIH 9CEpPIMEH YCTaFrbllIKa KbICHUIBII KaJabl,
acTbIHaH OanraMeH 0asty THIKBIIIATHII HIBIFAPBUIABI. AYBICTIAJbI KY3/1 MYHAAH
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4.9-cypeT. ¥ CTarblIUTHIH KybIChIHA «KAPJIBIFBIITHIH KYHPBIFBD) TYpiHAE
OEKITIJIETIH aybICTIaIbI XKYMBIC JKY3i 6ap KecKil:
1 — xy3; 2 — ycTarbi

OekiTiTyl Koslailibl, NHpU3MaNblK YITUIIK KecKiliTepre KoJAaHbLIagsl. Typii
aybICIaJIbl JKY3JepAl KOHIBIPY/IbIH apKachlHa MYH/Iall KECKIIIIIEH epeKIleIeHeTiH
yorinik 6eTTepai eHaeyre 0oaipl.

AJIMac KpHUCTaJlapMeH 3 KapaKTaJIFaH Keckimrep. AnMac enaipmenepi Gap
KECKIIITep OHICY/IIH KOFapbl JAIICIH — 5-7- KBaJUTETTEPIl KoHE OCTTiH a3qaraH
OyabIpibIFeiH Ra mapamerpi GoiibiMen 0,16 MKM JieiiiH KaMTaMachl3 €T¢ OTBIPHII,
JabIHaMalaH METaJIIbIH 6Te *KYKa KaO0aThIH Kecill allyFa MyMKIHJIIK Oepe/i.

AnMac KecKilITepMEH TYCTi MeTalliap: MBIC, AJIIOMUHHM, JXEHUT Kocmajgap MeH
IUlacTMaccajiap ©OHzAeseni. AJMAacThIH HIOMBIHHAH JKacallFaH KyiiMajlapMeH
ymtanysl  MyMKiH. bBojarTel  Kykamanm ymiray yIIiH = anMac  KecKimTep
naiiianaHpUIMaiiibl, OMTKEHI alMac ayaHbIH OPTachlHAa Kecy ailMarblHAa Hanja
OoyaThlH JKOFapbl Temneparypara teten Oepe anmaigsl. Exnai 700 °C sxorapsl
TeMIeparypanap/ia oyap e3iHiH KeCeTiH KaCHEeTTEePIiH KOFaITaIbl.

Anmac keckimrepain kemerimeHn 0,1... 0,2 MM jxyka KalpanaTbiH ofin. Canmarbl
mamamer 0,2 T aJMac KpUCTAIAapbl YCTarblIIKA JIOHEKEpJIeHEeOi HeMece
MEXaHUKAaIBIK TICIIMEH OEKITLIEI].

ANABIH aja aJMacThlH KpHCTalJapblHa alMac YHTAaKNEH OHJAEY apKbUIbl KaXeTTi
reoMmeTpus Oepineni. Keckimrepai »apakray YINIH KOJAAHBUIATBIH alIMACTbIH
KpHCTaJIapbl TAOUFU XKapalFaH KoHEe CUHTETUKAJIBIK OOTYbl MYMKIH.

Bopapin ym gape:kesi HUTPUAI KPUCTAJIAAPbIMEH KapaKTaJFaH KecKilrep.
ATaifaH KOMIO3MIMSUIBIK MaTepuaiibl NalJanaHyAblH apKachblHIAa KecKimTep
Kecy aiMarblH/Ia >KOFaphl TeMIeparypara ToTem Oepemdi, COHABIKTAH OJapbl
OonaTThI Kecill ORaeyre naiaananyra 601aabl.

Byn eHimpuimiri skorapbl KeckimrTep OeTTepai OHACYNIH KOFaphl CalachiH
KaMTaMachl3 eTefi.
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4.2. (I)pesa.ﬂapzlbm KYPbLIbIMBI

@peza — obpesepiey KesiHIE aiHaIMalbl KXYPIC JKacalThIH KECKIll Ker XY3.i
UHCTpYMEHT. OHJENeTIH JalblHaaMa inrepinemMeni kbpUbkuibl. dpezaHblH op Ticl
KapanaibIM MHCTPYMEHT — KeCKIIlTi Ounipeni, sFHU ppe3a — OyJ1 opTak JUCKiIeri
KECKIIITEp/iH KUBIHTBIFbL. Ppe3anap/iblH KeCEeTiH TicTepl HMINHAPIIK OeTTe XKoHe
Oyilipaik OerTe OpHalacybl MYMKiH, (pe3aHblH aTaybl OCBhIFaH OalllaHBICTBI
6onaapl. OpesanapbiH 0TI MEH KECETIH XKHEKTEPiHiH THICTI atayiapbl 00Jabl.

Anovinevt 6emi 1 (4.10-cyper) — sxoHKa TyceTiH Oer. ApmKkbt 6emi 4 — xecy
OapbIchiHza Kecy OeTiHe KapaTbliraH OeT. Ticmin apkanvizel 5 — 6ip TICTiH apTKbI
OeTiMeH >oHE Kepuli TiCTiH apTKbl OeTiMeH miekTeceTiH OeT. Apkaler X ailmak,
CBIHBIK HEMECE KHCBIK CBI3BIKTBI 00ybl MYMKiH. Byitipnik 6em — ¢pe3aHblH 03
OCiHE TEepPHEeHIUKYJISPIbl JKa3bIKTBIFEL. OcbmiK Hca3vlKmulK — (Hpe3aHblH Oci
JKOHE OHBIH KECETiH JKHETIHJEri KapacTBhIPBUIBII OTBIPFAaH HYKTE apKbUIbl ©TETIH
Xa3bIKTHIK. Hecizei Kecemin ycuex 2 — TICTIH alJbIHFbI XKOHE apTKbl OCTTEpiHIH
KMBUIBICYbIHAH TIalia OoiFaH ChI3BIK. Herisri KeceTiH JKHMEK Herisri Kecy
JKYMBICTapbIH aTtkapansl. LlumuHapiik ¢pesanapna o1 TiK ChI3BIKTH (LMIMHAPAI
KYpadTbIH), LWIMHAPAI Kypayllblfa KeyiOey J»oHE BHHTTIK OOJYbl MYMKIiH.
Hunmuaaprnik ¢ppesanapaa KOCaIKbl KECETIH dKHEK O0IManbl.

Byitip TicTepMeH j>KyMbIC iCTEHTIH ()pe3anapAblH KHEKTepi YII TypJi Oomaspr:
HETi3ri KeceTiH >kuek (pe3aHbIH OCiHe Kapail OyphIIIIEeH opHalacaisl;

4.10-cyper. ®pe3aHBIH 3JIEMEHTTEpi KoHE
OHBIH I'€OMETPHSUIBIK ITapaMeTpIiepi:

1 — anabIHFEI 0€T; 2 — HEri3ri KeceTiH KHeK,
3 — xy3; 4 — apTKsI OeT; 5 —apKaibIK; 6 —

KelpamelK; D —  ¢pesaHBIH  CHIPTKEI
Jmamerpi; d — ¢pesansIy imki quamerpi; h —
TICTIH OWIKTIri; I — OJKBIpalIBIK TYOIHIH

JeHreneny pamuycsl; f — aprtker GertiH eHi;
Dy — Heri3ri xkypic; y — aJIbIHFBI OyphIns; a
— apTKbI OypsbIlI; B — YIIKipiey Oyphiiisl; 8 Q |3,

— Kecy OypBbIIIbI L
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Kocankel kecy »xwueri ¢pe3anbiH Oyiip Oesnirinme Oonaabl jKOHE OTIET KeceTiH
JKHEK HETI3T1 )KoHe KOCAJIKBI KECETIH KUEKTEP/i KaJFai Ibl.

Ticmin snemenmmepi — Gyn h GUiKTiri — TICTIH KeCETiH JKHMETiHIH HYKTeCI MeH
¢bpe3aHblH ©3 OCiHE MNEPHEHAUKYISApPIbl pajuaiiblK KUMaMEH eJIIECHEeTiH
KBIPAIIBIKTHIH TYO1 apachlHAAFbl apaibIK; apTKbel OeTTiH eHi f — keceri xuekrTeH
KECETiH JXHEKKE NEePIEeHIUKYIApIbl OarbITTa OJIICHETIH apKaJbIFbl Oap TICTiH
apTKbI OCTiHIH KUBUIBICY ChI3BIFBIHA JICHIHTI apalibIK,.

Ticmepoiy aiinanma Kadambsl — (Qpe3aHbIH OCIHE OPTAIBIKICH MICHOCPIiH
JIOFAaChIHBIH OOWBIMEH, MIEKTEC TICTepAiH Oip arayibl HYKTENepi apachlHAaFbl OCHI
OCBKE MCPICHANKYISAPIbl JKA3BIKTHIKTA OJIIICHICH apaiblK. ANHHAIMa Kaxam
OipKeNKi XKOHE OpKeJKi O0Iybl MYMKIH.

Kovipawblx — OGip TicTiH OeTiMEH JXoHEe apTKbl O€TIeH, COoHaai-ak Kepiii
apka0OeTiMeH IIEeKTeNreH JKOHKAaHbl OypyFa apHaifaH OMBIK. JKbIpalIBIKTBIH TiK
JKOHE BUHTTIK Typsiepi Oonaabl. Tik KbIpamiblK (pe3aHblH OCiHE Mapaiieib, aj
BUHTTIK JKBIPAlIbIK BHHT CBHI3BIFBIMEH OpHAIacagsl. BHUHTTIK JKBIPAIIBIKTAP
OarpIThIHA Kapaii con (4.11, a cypert) xoHe oH (4.11, 6 cypeT) Oonapl.

CoJl BUHTTIK >KbIPAIBIKTA BUHTTIK CBI3BIK COJIJAH OHFA, ajl OH JKbIPALIbIKTA COJIAAH
OHFa KeTepileli. ® OYpBINIbl — BUHTTIK XBIPAIIBIKTHIH €HKEI0 OYpBILIbI XKOHE
1Iar BUHTTIK >KapBIIBIKTHIH P KaJaMbl — ()pa3aHbIH KECETiH XKHETiH/e KypayIlbl
LUIMHAPIIK  OeTTiH OipiHAe JKaTKaH Ke3eKTeC €Ki HYKTe apachlHAAFrbl
apaKalIBIKTHIK ©JIILCHE .

N

a

4.11 cypert. BUHTTIK XblpallblKTapAblH 6afbITbl:
a — CON BUHTTIK Xblpallblk; 6 — OH BMHTTIK >XblpaLlblK; p —BWHTTIK XblpaLUbIKTblH,
KaZaMbl; W —BUHTTIK XbIpaLUbIKTbiH, eHKero 6ypbILLbl



Keckilwtep reomeTpusicel, onapabl favibiHAAy XaHe karipay 37

aq
4.12 cyper. YwKip (a) xaHe WwynaeneHreH (6) Ticwenep: Kk —

LIJYI‘/’I,CI,EI'IeHy LaMachl

JKbIpalIbIKTBIH PAARyChl — OYJI KBIPAIIBIK TYOIHIH )KYMBIPJIAHy PaanyChl.

KoHcTpykiusichl OOWBIHIIA TICTIH apTKbl OCTiHIH mMilmiMiHe Kapaid ymkip (4.12, a
cyper) sxoHe Imyimenenren (4.12, 6 cyper) ¢pesamap Gompim Gemimemi. Tici
mryiaenenres (pesanap anaslHFBI OeTiH Ooiinam, an Tici yumikip ¢pesaigap apTKbI
OeTiH Ooiinan ymranansl.

Texnonorusuielk Oenrici OoiiblHIIA (pe3anap LMIMHAPIIK, OYHIpIiK, YIITBHIK,
OYPBIIITHIK XoHE T. T. 00jbIn OeniHeni. dpe3aHbIH KOHCTPYKLUSICH! OHBIH XKYMBbIC
KaOileTiHe JKoHE THIMII KOJIJaHyFa YJKEH ocep eredi. KarTel KOpbITHANBD
(pe3anapabiH )kaHa KOHCTPYKLHMSUIAPBIHBIH 3ipJIeHIMIH/IET] Heri3ri OarbIT.

Mops3e KoHYCBI

I
|wsiin]

W
AR

8 7 6 5 4 3

4.13 cypert. KaTTbl KOpbITNansl TiniMLLeNepi MexaHuKanbik 6ekiTinreH 6ymipik
dpesa:

1 — TypKbl; 2 — cakuHa; 3 — BWHT; 4 — Lwainba; 5 — cepinneH; 6 — eHgipmeni
yCTafblWTap; 7 — ayblcnanbl TiniMwenep; 8 — cykkblll; f — >Xy3AiH eHi; f —
andpblHFbl BYpPbILL; O — apTKbl BypbILL



38 4 Tapay. KeceTiH MHCTPYMEHTTEPAiH reOMETPUANbLIK NapameTpaepi

KarTel  KopbITHANBl  KaliTa  YINTaIMaWTBIH  TuriMmienepi  0ap  Kypama
KOHCTPYKIUSUIAPbl KOJJaHy OOJbIn TaObutanpl. TLTIMIIENEepAiH MEXaHUKAIIBbIK
OekiTneci oJapabl Kepi JKaFbIHAH KOJIaHy MYMKIHAITiH Oepei, SFHU KeCeTiH
JKHETIH j)KaHApTy MaKcaThIH/Aa (pe3anap/pl Kaita yiramaid maiaaganyra 60ansl.
Tex TONBIKTall TO3FAaHHAH KEHIH €Ki JKarbIHIAFbl TUTIMIIENED JKAaHACBIMCH
aiipipOacranansl. 4.13 cyperre KaiiTa YIITaaIMaWTBIH KO KbIPJbI TUIiMIIENEpi
MEXaHUKAIBIK OeKiTinren OyHipiik dpes3a KeCKiHAENreH.

4.3. bByprblLIapabIH, 3eHKePJIEP/iH,
YHFBLJIAP/IbIH KEeCEeTiH 3JIEeMeHTTEePIHIH
reoMeTpUsIIbIK MapaMeTpJepi

Byprouiap. ByprblHBIH KeCETiH J>KHEKKE MePHEHIUKYIAPIBI  KAZBIKTHIKTAFbI
TeOMETPHSIIBIK, MapaMeTpIiepin KapacToipamsi3 (4.14 -cyper).

ByproIHBIH alIbIHFBl OYPHINIBI aifHBIMANB! IaMa OONBII TaObUTa bl JKOHE MBIHA
(dbopMynaMeH aHBIKTaIaIbl

N r tgw
8y = R sin¢g
MyHZa I — OYpFBIHBIH KECETiH >KUETiHIH KapacThIPbUIBII OTBIPFaH HYKTeCI

OpHAJIaCKaH MICHOep paauychl, MM; R — OYpFBIHBIH PaJnyChl, MM; ® — BHHTTIK
KBIPAIIBIKTBIH €HKEI0 OYpBIMEBL, ...°; ¢ — OYPFBIHBIH YIIBIHAAFBI OYPBIIITHIH
KapThICHI, ...°.

BypFBIHBIH Y aIIBIHFBI OYPBIIIBIHBIH aca YJIKeH MOHI OHBIH LIETIH/E, eH Killli MoHi
OYpFBIHBIH YIIBIHAA 00Jabl. BYpPFBIHBIH KONJEHEeH JKUETIHAEr1 Y OYphIIITHIH MOHI
Tepic Oonambl. BYpFBIHBIH o apTKbl OYpBIIIBI KECETiH JKHEKTIH TaHIall ajbIHFaH
HYKTECi KaTKaH IMJIMHIPIIK OeTKe KaThICThI OeTTe Oonazbl. o OYpHIMIbI Ja
alfHBIMaIIbl OOJIBINT TaObLIAJBI, OYPFBIHBIH YIIBIHIA €H KOIl MOHI, IIETIHJE eH a3
MOHI Oosyazmel. BYpFbIHBIH yIIbIHAAFbl Oypbimiel  2¢ = 60 ... 140°;, BHHTTIK
JKBIPALIBIKTHIH KenoeyneHy Oypbimbl @ = 18...30°; xenjeHeH KeceTiH JKHUEeKTIiH
kenoeyneny Ooypoimbsl W= 45....55° Gonaapl.

3eHKepJiep MeH YHFbLIap. 3€HKepiep MEH YHFBUIAPABIH JKYMBIC OOliri KeceTiH
JKOHE KaIMOPIeHTIH aiiMaKTapJaH Kypajamibl.

WHCTpyMeHTTIH ociHe ¢ OypsiiimeH kesdey keceriH aiimak (4.15- cyper), kecy
Ke3iH/Ie HeTi3r1 )KyMBICTHI aTKapaasl. KaanOpiiey aiMarbIHBIH ocepiMeH
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4.14 cypet. BypFBIHBIH T€OMETPUSCHL:

D — OyproiHbIH AHaMeTpi; 2¢ — OYPFBIHBIH YIIBIHAAFH! OYPHILI;
Y — QJIABIHFbBI OypBIl; 0. — apTKbl Oypbiil; ¥ —kenneHer
JKHEKTIH KeJ0eyseHy OyphIlbl; (¢ — Kepi KOHYCTBUIBIKTBIH
€HICTIK OYPBIIIBI; ® — BUHTTIH XKBIPALIBIKTHIH KOIOCYICHY
OyphILIbI

i
F

A B
Kecertin Kaanbpaey
aiimak afiMarer -
A=A E—F5

4.15-cypeT. ¥HFBIHBIH )KYMBIC OJITiHIH HeTi3ri
JJIEMEHTTEPi:

f — Ky3miH eHi; 2¢ — KeceTiH ailMaKThIH
YIIBIHAAFBI OYPBINI; 21 — OaFbITTayLIbI
KOHYCTBIH YIIBIH/IAFbI OYPBIIIl; 0. — apTKBI
OypsInr; B — yinrany OypbIIIbI;

8 — Kecy OyphIIIBI
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OHJICTICTIH KYBICTBIH O€TiHIH OyIbIpibiFsl asasusl. YHrbina (4.15-cyperti kapa)
3eHKepre KaparaHia KanuOpiey aiMarbl HIIMHIPIIK XKOHE KOHYCTBIK OeJliKTepieH
Kypanazasl. KoHycThIK OOMiKTiH >kaliMa KybICTaH IIBIFAPBUIFAHIA 3aKbIMIAIMaybl
YIIiH Kepi KOHYCTBUIBIFBI Ooyajibl. 3€HKEpJep MEH YHFBUIAPABIH KECeTiH
aifimarpiHTa o = 6... 15°, xanmmoOprney aiimareiHma o = 0. MHcTpymeHTammbIK
OornarTaH >kacainraH 3eHkepiep yurH y = 10...20°, HHCTpyMEeHTAIIBIK OoNaTTaH
xacanraH yHrbeD1ap yiid y = 0....10°. 3enkep ymin ¢ = 30 .... 60°, xaiimanap yurix
¢ =15...60°



Kecurerin
Ka0aTThIH
3JIEMEHTTEPI

5.1. YmrTaraH Ke3Je KeciJIeTiH
Ka0aTTBIH KOJJIeHEH KHMAChI
ayJaHbl ’)KOHE OHBIH 3JIeMeHTTepi

Kecy OapbicbiHma opin MeTaJbIHBIH KalaTTapbl Kecilm allblHajAbl. OHICYIIH
caHajlyaH TYpJiepiHAe TUTIHeTiH KaOaTTapAblH TmimniHi Oipkenki OoxMaiabl.
Ymraran keszne MeTannslHy ABBIT mapamnenorpaMma TypiHzeri KabaThl TUTiHIN
anbiHansl (5.1- cyper). EcenTey yiniH TUTIKTIH ¢ KaTBIHIBIFBL XKOHE D eHI cekinmi
TUTIHETIH KaOaThIHBIH AJIEMEHTTEPI Maii1aaHbLIa bl

ya\
\Dr

: 4
\o/O\B B }

_ -
AP
A /T
2
i
|
| D npog
I ————
i

5.1 cyper. ¥iuTaranaa TiTiHETiH KaOATTHIH JIeMEHTTepi:

D — naiisianama guamerpi; O, — OYIBIMHBIH OHIENETIH
Oenirinig auamerpi; t — Kecy TepeHmiri; S — oepy; a —
TUTIKTIH KaTbIHALIFEL, b — TimikTig eni; ABBI” — Ttininerin
MeTaIbIH KabaTbl; b/l — *y3/iH KeceTiH xuerine
neprnesauKyisip; OA — eHzueNreH OeTke nepneHIuKysp; Dy
— Heri3ri xkypic (JaiiblHAaMaHbIH alHAIMAIbI KYPICIHIH
6arbIThI); Ds oy — OoitTaii Gepy GarbIThI; (p — JKOCTIAPAAFbI
HET13r1 OyphINT; @' — 5KOCTIapAaFsl KOCATIKBI OYphILI
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Omap TUTIHETIH JKOHKAHBIH KaJIBIHABIFEI MEH €HiH eMec, )KOHKa Maiina OoJjFaHFa
JICHiH OHBIH HOMHHAJJIBIK OJIIeMAepiH Oinaipeni.

Haxkre! 0HKa OeNiHreHHEH KeHiH nedopMalisiiaHaTbIH O0JaIbl )KOHE KOJJICHEH
1Tyl cajJapblHaH eJIIIeMi TUTIKTIH KalbIHIBIFBIHAH YIIKeH Oonaabl. Ochliaidina,

minikmin KaablHObl2bl — KECKIIITIH HEri3ri KEeCeTiH >KMETiHIH Ke3eKTeCKEeH eKi
KYHiHIH (JaibiHIaMaHbIH Oip alHAJIBIMBI iIIiH/IE) apachIHAAFbl @ APaKAIIBIKTHIFBI,
an  minikmiyy eHi — WHCTPYMEHTTIH KECETiH JKHUEKTEpIHIH ©HIeJCTiH

JafibIHIaMaMEeH KaHACYBIHBIH D Y3bIH/IBIFbL.

TinikTiH KaJbIHIBIFBI MEH €HiHIH aTajfaH IIamMajapblH S Oepy miamachl xoHe t

Kecy TepeHAiri apkbuisl Oinaipyre 6onansl. BB Tik OypbIIITH yiII OypHIIbIHAH @
t

=5 5in @, an BOA yu OyprsIbHag b =

sing
Tinixmin konoener Kumacoinoiy ayoanst F = ab popmynaceiMen, Hemece
KeOeHTKIiITep i aifbipbacTaraHHaH KeHiH epHeKTeNe i

F=st.

5.2. @pe3epiaeren Kes3ae TiJIHETIH KoOJIeHEH
KMMAHBIH ayJIaHBbI )KOHE OHbIH 3JIeMeHTTepi

Tix Ticti mUMHAPIIK Qpe3aMeH  ¢pesepiereHne  TiMiHETIH KaOaTThIH
3JIEMEHTTEePiH KapacThipaiibik (5.2- cyper).

Odpeseprerenne a minikmin KanviHObizol HolfeH O0actan EJ] eH Kol amax MOHiHE
JIeHiH e3repe]li. @ TUTIKTIH KaJTbIHABIFE — OYJI OHJIeNeTIH TaiibiHIaMackiMeH Oipre
(pe3aHbIH KeplIiJiec €Ki TICIHIH KeCeTiH >KHUEKTepiHIH THICTI HYKTelepiHiH
JKaHACybl CBI3BIFBIHBIH €Ki Ke3eKTi Kyisiepi apachlHIarbl apaiblK. OHIENeTiH
JaibIHIaMackiMeH Oipre Qpe3aHblH OOJiTiHIH JKaHACy JOFACHIHBIH Y3BIHIBIFbIHA
ColiKkeC KENETiH ¢ OpTaJbIK OYpBIIIbI )KaHACy OYPBHIIIBI T atanaasl. by Oypeim
OKT Tik OypBIIITHI YIII OYPBIIITAH AHBIKTATAIBI:

R-t t
cosQp =—= 1—;
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/ / 3
3 2 1

5.2 cyper. Tik TicTi uuanHapaik dpesameH ppesgereHse TiNiHETIH KabaTTbiH 31eMeHTTepI:
1 — pamnblHaama; 2 — TiniHeTiH Kabat; 3 — ppe3a; R —Pppe3aHblH, Paanychl; s; — Ticke
6epy; t — kecy TepeHairi; a — kecy kanbiHablFbl; A, b, B, T, [, E, K — dpezeprey kesiHge
TINIKTIH KaJbIHABIFBIH eCenTeyre apHaafaH ecenTey HyKTenepi; ¢ — XaHacy bypbiLbl

Erep BB norachiH Tik CBI3BIKTBIH KECIHAICIHE MAPTTHI TYP/AE alicak, oHna ABB yiu
OYPBINIBIH aJaMbl3, OJIaH % OypHINIKa ColiKec HYKTEHIH TiTy KaJTbIHIBIFbIH

aHBIKTayFra 6onam>1, SIFHHA
.9 .9
AB = ABsin > HeMece a = S, smE

MYH/Ia S; — (pe3aHbIH Oip TiciHe Oepy, MM/Tic;
) 1—cos¢
sin- = |[————

2 2

CoHFBI TeHzIeyTe COS (@ OpHETi MeH TYPJICHIIPY/l alIMacTBIPhINT KOHFaHHAH KeWiH
MBIHaHbI aJIaMbI3

T . t
OHJIa TUIIKTIH OpTallla KaJbIHJbIFbI & = stmg =S, ; TECH 60nam>1.

TiMKTIH €H KOIT amax KIBIHABIFBIH EJII'TiK OYPHIIITHI YIII OYPBIIITAH aHBIKTAHMBI3,
mytaa ET /T Gypeist = ¢. Y Gypsiurad EJl = ET'sin ¢ wsransr. Oiirkeni EIl =
Amax JkoHE EI' = S;, oHIA amax = SzSin >
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o . . 1-cos . .
OiiTkeHi smf = ’Tw xoHe (pesanblH auamerpi D = 2R, ocel epHekTepai

AIMAaCTBIPBIN KOWFAHHAH JKOHE TIMIKTIH €H KON KaJbIHJBIFBIH aHBIKTAy VIIiH
TeHey/ie aiibipbacTaraHHaH KeWiH MBIHAHBI aJlaMbI3

amax = SZ

®pesepriey Kesinge O minix eni — enmenetin nalibIHAAMACEIMEH Oipre KeceTiH
JKUEKTEPiHIH KaHACYBIHBIH JKUBIHTHIK Y3bIHIBIFEI. OHBI ecenrtey yiIiH (pe3aHbiH
BI' 6ip TiciHiH eHJeNeTiH NalblHAaMaMEH >KaHAcy Y3bIHIBIFBIH (pe3aHbIH
OHJIENIETIH HaibIHIaMaMeH JKaHacaThIH Z' TiCTepiHiH caHbIHa kKobOelTy KaxeT. Erep
BI' = B nen ancak, oaga b = Bz'.

z CCCITCY YI_HIH MbIHa apakKaTbIHAC KOJIAaHbLIaIbI

z' =z—
2r

MYHJIa () — paJraHMeH KopceTiireH (Gpe3aHblH kKaHacy OYpBIIIbL; T — HIEHOSPAiH
V3BIHIBIFBIHBIH OHBIH JHaMETPIiHIH Y3bIHABIFBIHA KATBIHACKI OOJBIN TaOBLIATHIH
TYpakThI caH (1 ~ 3,14).

¢ KiIr MoH/IepiHe MbIHA (popMysaHbl maiinananyra 601a sl

2
cos<p=1—(p7

’ t o o
OCBIIaH @ = 2 E OHJia aJIMAaCTBIPBIIT KOMFaHHAaH K€U1H MbIHAHBI aJlaMbI3

4

z |t
Z ==,
VD
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b =By Bz |t

= 7 =— |—.

w |D

Opesepiey KesiHAe, YIITay Ke3iHaerigedl TUIIKTIH KeJjleHeH KHMAaChIHBIH
ayJdaHbl TUIIKTIH KaJbIHJIBIFBIH eHiHIH KoOelTiHmiciHe TeH, sruu F = aBz', nemece
HOTIDKECIHE

t Bz |t Bzts,

D m D nD




Kecy Ky xoHe
OHBIH KYpaMIacTaphl.
Kecy Kyatsl

6.1. Kecy kymui :oHe OHBIH KypaMJaacTaphbl

Marepuanasl Kecil eHJiey OapbIChIHAA KECKIilll MHCTPYMEHT Kecyre Keaepriiey
KYIIiHE yIIbIpaiapl. Byn Kyl MeTanaslH Yrilyli Ke3iHAe XapbUly KeIepriciHiH
KYIIiHEeH, >KOHKaHbIH Oypaiy KelepriCiHiH KYIIiHEeH KoHe MHCTPYMEHTTIH JKYMBIC
GerTepinzeri yikelic KyLIiHeH Kypaaabl.

¥Yiray ke3iHzeri kecy Kyli. ¥1ray Ke3iHaeri KecyIiH TeH dcepiii KYIi KeCKillTiH
ANJBIHFBI OCTIHE MEePICHANKYIAPIBI OaFbITTaIFaH, Olpak OHBIH KEHICTIKTEri KyHi
aHBIKTAJIMaFaH, OUTKEHI KeCKill Typii (pakTopiapIbiH 9CEpiHe YIIBIPAIIbI.

Kecy mpouecin 3epaeneyai jKeHUNAETy YLIH Kecy KyIUiHIH ©3iH eMec, OHBIH
TaHJal aJblHFAH YII OCbKE - X, Y
JKOHE Z MPOCKIUSIIAHYbIH KapacThIpy
KaKer,

6.1 cyper. YiuTay Ke3iHae KecKilke acep
€TeTiH KYLITep:

1 — naitpiaaama; 2 — keckinr; R — kecymin
JKUBIHTBIK Ky1i; P, — Tik Kypampac,

HeMece KecyiH meHbepiik Kymi; Py —
Kenbey Kypamaac, HeMece paaualiibl KyII;
P, — xenbey Kypamaac, HeMece OChTiK
kyur; Dy — Herisri xkypic (nalibiHaaMaHbIH
ajtHay 6arbIThI); Ds ypoy — Ooiiay Gepy

Kypici
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oNappIH imIiHAeri x oci AalbIHIaMaHBIH OCIMEH COWKec Kejeli, ¥ oci X OciHe
HepICHANKYIIAPIEL, all Z OCi Kecy jKa3bIKTBIFBIHA jkKaHaManai OarsiTTayrad. OHIa
R xecy kymii napaneMnenTiy AUaroHai, aja OHbIH KypamaacTtapsl Py, Py xone P,
— OHBIH KbIpJaps! 60J1bI Tabbutams! (6.1-cyper).

Kymtig R BepTukanaplk Kypamaackl OOJIbINT TaObUIaAbl KecydiH P, wenbepik
Kyuti TITIHEH TOMEH OaFbITTAJIFaH, SFHHU KECy JKa3bIKThIFbIHAA xkaTafpl. Kecynin P,
meHOepIIiK KYIIli KeCKIIITIH OYryre, ChIHABIPYFa ThIPbICA/bl, COHABIKTAH OCBI KYII
OoMibIHIIIA KECKIIITIH OepikTiKKe ecedi xKyprizieni.

Kymtin R xenbey xypamnmacel — Py ocemik kywi ocbTiH OoilbiMeH Oepy
OaFpIThIHA KapaMma-Kapchl OarbITTalFaH. Py OCBTIK KYIIi KECKIlITiH JKYpiciHe
KeJIepTi KeNTipe/i, COHIBIKTaH OChI KYIIl OOMBIHIIIA CTAHOKTBIH O€py MEXaHU3MiHiH
ece01 xyprizineni.

KymTin R ekinmi xenbey Kypamaacsl — Py paduandvik kywi KecKilUTiH ociHe
HepIICHANKYIIAPIBL OaFbITTAIFAHA, OHBI JaifbIHAAMAJaH KbICAIbl JKOHE KECKIIITi
YCTaTKBIITEIH ~ OypaHmanapblMeH  KaObupmaHangel. Py  kxymi  OoifplHIna
JaibIHAaMaHbIH KATTBUIBIFBI MEH JaiBIHIAMaHBl KbICY HOTIDKECIHIE aJbIHFaH
JTaibIH OeJIIeK eJIIIeMiHiH KiHopaThl ecenTene.

P.,, Px xome Py xymrepi e3apa-neprneHaukynaspiabl. Kecyni >KUBIHTBIK KyIi
OJIapIbIH T€OMETPHSIIBIK COMAChI OOJIBIT TaObLIA/IbI:

R= |RZ+R3+RZ.

Kecynin P, menOepnik KyulIiHiH Iiamackl YiKeH Oojaibl. OTKip yIuTanraH
KecKiITe JkoHe ¢ = 45° OyphlmTa KYMTEpiH MIaMaMeH alFaHIarbl KYMITEpIiH
apakatbeiHacel P; @ Py @ 1 Px=1:0,4:0,25. Px xoHe Py xymrepaiy apakaTbIHACHL ¢
JKOCTIapJarbl HEeTi3ri OYpBINTHIH IIamMachiHa OaiaHbICThI. 6.2 cyperte Py oChbTiK,
Py pamnanneik xaHe P, meHOep: ik KyIITepIiH IIaMackIHBIH KOCTIapJarsl ¢ HeTi3ri
OyphIITaH ©3repyi KOpCceTiUIreH.

@ OYPBILITHIH YJIFAIOBIMEH Py KyIIIi a3asbl )koHe Py Kyl yyirasipl. OTelni TipeKTik
keckimrep ¢ = 90° OyphIIBIMEH KbICATBIH KYII TYCipMeH, YHriMeni Tipek
KECKIIITepi JKYMBIC icTeiimi, oJap KarTel eMmec JadblHaaManapibl YIITayra
KOJIIaHBLIAIBI.

Kecy xymii eHneneTiH MaTepuallIbIH MEXaHHUKAJIBIK KACHETTEPiHE, €H allAbIMCH
TUTKTIH OEpiKTiriHe, KaTTBUIBIFbIHA, KOJJICHEH KUMAaHBIH ayJlaHblHA, YINTAy
OypBIITaphIHA OANITAHBICTHL.

Typni MeTanmapAbIH Kecy KeAEpTiciH CUMATTay YIIiH KeCYIiH Yec KbICBIMBI MEH
Kecy K03 QUIMEeHTI YFhIMIaphl KOJIAAHBLIA B
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B ¢=107
0=60"p, |'R
P R
<= <= y
Dsnpo,q Dsnpo,q
P,>P, P.<P,
a 6

6.2 cypet. OCbTiK K9HE paJHaIIbK KYLITEP/IiH jKOCIapaarbl HEri3ri OYPhILTHIH HIaMachlHa
TOYENILTIr:

a—@=60°6—¢=10° 6— ¢ =90° (tipek keckiu); 2— ¢ = 90° (keprremni keckiur); R —
kecy kyuui; Py, Py, P, — kecy xyminin Kkypamaactapst; Ds o, — Ooltait 6epy sxypici; Ds non —
KeJIeHeHiHeH Oepy xkypici; Dy — Herisri xypic; ¢ — jocmapaars! Heri3ri Oypbiit

Kecyoin ynec Kpicblmbl — TUIIKTIH KOJIJICHEH KUMACHI ajlaHbl OipIliriHe KeJleTiH
Kecy/liH men6epaik kymi, H/mm?

|

P=F
MyH7Ia P; — kecynin menOepiik kyuri, H; F — TidikTiH KenjeHeH KuMachl
ay/JaHbl, MMZ,
K kecy koagpghuyuenmi — typaxThl xxaraannapaa eNmeHeTiH KeCyIiH yiiec
KbICBIMBL: t = 5 MM; S = 1 MM/00; v = 15°; ¢ = 45°.
KeckimTiH Kecy JKHeri TiK CBI3BIKTBI, TOPHU30HTaNAbl. KeCKIIlITiH YIIbIHBIH
pamuycel 1| MM TEH, JXYMBIC CaJKbIHIAThUIMal >kypriziteai. OHma KecyaiH
menOepuik kyur P, = KF.
P, xecyaiH mieHOepIiK KyIIiHIH TypJi mapaMmeTpiepre Toyesnitiri Oonaabl, Oy
OHBI aHBIKTAY YIIiH KOJIAHBUIATHIH SMIIMPUKAIBIK (OPMYTaMeH KopceTiie i:

— 0,75
B, = Cp,ts™ Ky Ky Kcore,
myHIa Cp; — eHJENEeTIH MarepualiFa OoHE () JKOCIapJarbl Herisri OyphlliKa

Toyenai kospouuueHt; t — kecy TepeHuiri, MM; S — Oepy, Mm/aitH; Ky —
OHJICNIETIH MaTepHAaIbIH MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEePiHe Toyelai Kod(hGHUIUESHT
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(05 Hemece HB TypakThUIBIFBI MOHI JKOFapbUIaFaH CaiblH, OHIGNCTIH MaTepHa
COFYPJIBIM KOII Kecy Kezepricin kepcereai); K, — vy aiapIHFBI OypbIlIKa Toyesi
K03(hGUIUEHT (alIbIHFBL OYpHIT Kell OoJFaH cailblH, >KOHKAHBIH TYCY Karaaiibl
COFYpJIBIM OHall, OHBIH Je(opMalusIaHybl a3, COHJBIKTAH aJJ(bIHFbl OYPBILITHIH
yratobiMeH K, ko3bduuueHTi a3asapl. ANIBIHFBL Tepic OYpBIIIEH XYMbIC
icTereHzie >KOHKa KaTThl Oyriieni, OoHbIH AehopMalMsiaHybl KOCBIMIIA KeIepri
TYFBI3aJbl JkoHe P, kymi yiFasasl, 0y K, ko3¢ duureHTi MoHIHIH CaHIBIK MOHIHIH
yiraloblHaH  Oaiikanansl); Kmcro — Maiimay-caikplHIATy —TEXHOJIOTHSUIBIK
OpTAChIHBIH KacHeTTepiHe Toyeiui KoddduuueHT (Maiinay jxakcapraH CaiblH,
KECKIIITIH KYMBIC OETTepiHeri YHKEIIC COFYPIBIM a3, Kecy KYIIi COFYpPJIbIM a3).

Cez, Km, K, Kcote k03dduienTTepiHiH MOHIEpi aHBIKTaMa KecTeliepi OOHBIHIIA
aHBIKTANA/bL. I Kecy TepeHiri MeH S Oepy mamanapbl KecyIiH MIeHOepIIiK KyIliHe
Oipkenki ocep ermeiini: OepyaiH ocepi Kecy TEpeHJIriHIH ocepiHeH Oipiiama as.
Bepynin ¢usukanelk Typrblia azmay ocepi OepyliH YIFAIOBIMEH JKOHKAHBIH
KaJIBIHJIBIFBI YJIFAIOBIMEH TYCIHJIpIiie i, an OyJl OHBI aca KaTThl XKoHE Oypaiyra a3
YIIBIPANTHIH €TE/Ii.

Kecy kymiiHiH mamanapslH eJjmey YUIIH OuHaAMOMempaep [el aTajaTblH
acranrap KosigaHbulanbel. KosmaHbUTy KaruJaThlHa Kapail oylap MeXaHUKAJIBIK,
TUAPABIMKANBIK, 3JEKTPIl O0JIybl MYMKIH.

®@pe3epJiey kesinaeri kecy kymi. ®Opesepiey KesiHaeri T€H ocepii Kecy YIIiH
yluTay KesiHJerire KaparaHaa esrelie Kypamuacrtapra OesiHemi. MoceneH, Tik
TICTI WWIHHIPIIK Qpe3aHbid O0ip Mesriiae kecetiH dpesa TicTepiHiH R TeH ocepi
KeCy KYIIIH MbIHaJIai Kypamaactapra 6emxyre 6omasl: ¢pe3a Ky3iHaeri HyKTeHiH
JKYpici TpaeKTOpHsCHIHA >KaHaMa OarbITTaiFaH P; KecymiH IMEeHOepiiK KyIliHe
(pammycka TepIEHOMKYISAPIbBI), JKOHE pPamyCThiH OoiibiMeH OarbiTramran Py
pamurans kymke (6.3-cyper).

R Ten ocepii KymTi coHnaii-ak napanesuiorpaMMa Karuaachl OOWBIHIIA €Ki e3apa-
NEepHeHIUKYIISApIbl  Kypamaacka Oeisyre Oomazabl: Ph ropusoHTanipl xkoHe Py
BepTukangsl. Kecy kyminig P; menOepnik Kypampaacel, ymTay KesiHzaerimnei
KeCy/IiH HOTHXKeNi KyaTbhlHa ocep eredi. Ochl KYLITI €CernKe ajia OTBIPBIN, HEris3ri
Kypic MexaHW3MiHIH OybIHAAPBIH OepikTikke ecentey kypriziieni. Llumunapiik
(dpesepriey ke3iHAE Kecy KYLIHIH paguaiiblk Kypamzaackl ()pe3aHbl ©HICICTiH
JAfbIHIAMagaH KbICaJlbl, KbICIIaFbIH OYyreldl JKOHE CTAHOKTHIH IIMWHACTIHIH
MOHBIHTIPEKTEPiHE KBICHIM KOPCETEIi.
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a 6

6.3 cyper. ®pesepiiey GapbichiHIa (pe3ara ocep eTETiH Kecy KyIITepi: d — Kapchl; 0 —

inecnie; Dy — merisri sxypic; Ds — 6epy xypici; R — kecy xymi; Py, Py,Py, Ph — xecy
KYLIiHIH KypamMaacTapbl

Kecy xymrinin P ropuzoHTanasl KypaMmaactapsl Gpe3epiiik CTaHOKTBIH YCTEiHIH
Oepy Mexanu3MiHe ocep erefi. OChl KYIITIH €H KOIl IaMachlH €CKepe OTBIPHII,
Oepy MexaHU3MIiHIH OybIHIaphl MEH aWjaTeTiKTeri JadblHAaMaHbl OeKiTy
3JIEMEHTTEPI eCerTeNe Il

Opesepiey KesiHme Kecy KylIiHiH Py BepTHUKanIbIK Kypamuachl Oepyre Kapchl
OarpITTaNFaH, (Qpe3epiiK CTAaHOKTBHIH YCTENiH OHBIH OaFbITHIHBIH YCTiMEH
KeTepyre, an Oepy OoiiblHIIa (pesepiiey Ke3iHae ycTenai OarblTTaylIbFa KbICyFa
TBIPBICA/IBL.

BunTTi TicTepi Oap nmunmuHIpIiK Gppe3ameH (peseprerenae kecy KyuiHiH Py 0cbTik
KypamIacel Ja dcep erefi, o (pe3aHbl KBICHAFbIHBIH OOMBIMEH BIFBICTHIPYFa
TBIPBICA]IBL.

OH >xaKTaH KeceTiH (pe3asapMeH KeCKeH a03alibIpak, OUTKeHI OYJI JKaFaaia Kecy
KYIIIHIH OChTIK KypaMJachl IIMHUHACIBIIH apTKbl YIIBIHBIH JKaFbIHA, SFHA KATTHI
TIpeyliH >KaFbIHA OaFbITTANIFaH.

Opesepiey Ke3iHaeri Kecy/iH NeHOepIIiK Kyl MbIHa ()OPMYJIaMEeH aHBIKTAJIA/Ibl:
MyHJa
CPZ (975 = Cts®75

P, =
(sin @)>*



®pesepney kesiHAe TiNiHETIH KabaTTbiH KeNAEeHEeH KMMachk! ayAaHbl 51

Cp

4

C=—7=2—.
(sin ¢)?

Ocbutaiiia, Kecy NpOLECiHIH (TUIKTIH €HI MEH KaJbIHABIFBI) (U3UKAJIBIK
napameTpliepi apKpUIbl KeCy KYIIiHIH P, meHOepiik KYIIH ©pHEKTeYAeH
MPOIIECTIH TEXHOJIOTHSIIBIK TIapameTpiiepi (t Kecy TepeHAiri xoHe s 0epy) apKblIbl
P, epHekTteyre oHaii eryre Ooiambl. TUTIKTIH €HI MEH KaJbIHIBIFBI apKbI
epHeKTeNreH (peseprey KesiHze Kecy KyIriHiH P, meHOepiik Kypamaac KyIIiHiH
(hopMynacel MbIHA TYpre ue OONaIbL:

P, = Cp,(Bz")a"">.

6.2. Kecy KyaTbl koHe Kecy MOMEHTI

Kecy mnpouecin cumarray YyHIiH Kecy KyaTbl MEH KeCy MOMEHTI CeKii
KOPCETKIIITep KOJIIaHBUIAIbI.

Kecy kyatsl. Kecy mporecine xyMmcanatblH KyaT Kecy KyaTblH Oinaipeni, on P,
meHOepIlik Kecy KYLIiH eckepinm, ecenteneni. Kecynin Herisri sxypiciHe -
UIMUHAEBIIH alHATyBIHA JKYMCANaThIH KyaTKa TeH Hamuoiceai Kyam N,p, kBT
AHBIKTANIA /bl

N = Pv
% 60-102

MyHIa P, — kecyniH 1meHOepsIiK Kylli, Krc; V — Kecy KbULIaMIbIFbl, M/MUH; 60
sxkoHe 102 — yakpIT OipnikTepiH cekyHIKa (C)  aybICTBIPY CaHIApbl SKOHE
HbIOTOHMEH KymTep (H).

OnexTp KO3FANTKBIII OHIIPETiH OYKiN KyaT Kecy MpOLECiHe XyMcalMaibl, SFHU
HOTWKeNi Oonbln  TaObUIafbl;, OenaikTi Oepimicreri KyaTThIH —IIBIFBIHAAPHI,
MOUBIHTIpEKTEepAiH OUTIKTEpMEH >KalFaHbIMIApbIHAA, TiCTi OepinicTepie KyaTTbl
MIBIFBIHAAPB Oosazbl. COHOBIKTAH IEKTP KO3FAITKBIUTHIH KakeTTi Nm, kBT
KyaTbIH aHBIKTaFraH Ke3Jle CTAHOKTBIH OYKiJI KWHEMaTHKAJIBIK Ti30CTiHIH 1] Maiaaibl
acep koap¢umuenti (ITOK) (omerre o 0,7-0,85 Kypaiinel) ecenke aabIHOANWIbL.
Onpna

2Br=1H+*wMmc=0,102 krc * m/c.
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Kecy momenTi. JlaliblHnamaHbIH aifHamyblHA KeIepri KeNTipeTiH KecyaiH P
PEaKTHBTIK MEHOEPIIiK Ky TyFbI3aThlH Mpe;, H-M MOMEHTI Typaiibl alThLIa (bl

v P',D
P 2-1000
myHna D — naiibianamaneiy auamerpi, mm; 1 000 — Y3BIHABIKTBIH ©JIIIEM

Oipuirin aysicThIpy canbl (1 M =1 000 Mm).

Kecy mnpoueciH KanbINThl JKYpri3y YIIiH 3JIEKTP KO3FAITKBII TYFbI3aThIH
IIMHAEIBAET] aifHaTy MOMEHTI Myn Kecy MOMEHTiIHeH My 0achIM TYCyi THic,
SFHU My > Mpe; IIAPTHI OPBIHAAITYBI THIC.

MexaHukaman OUTIKTETi alfHaay MOMEHTIHIH Mun, H-,Gimikke (6y1 >karmaiima
wnuHaensre) 6epizetin Ny, KBT KyaTbiHa jxoHe OUTIKTIH aifHamy >KHiiirine N,
mun"! Toyensi 6onaTbIHb GeNTii:

_ 10000N,,

i n

myHzia 10 000 — esmmieM GipJIiriH aybICTBIPY CaHBI.

CaiipI KeNreH e, CTAHOKTBIH KAJBINTHI JKXYMBIC iCTEYl YIIIH MBIHA [IAPT CAKTATYbI
THIC

10000N,, _ P',D
n  — 2000

OHmeyni Kecy peKHMIiHAE JKYpPri3y KaXKeT, OHJa CTaHOKTBIH KyaThl MeH
MHCTPYMEHTTIH TO3IMLTIr aca TOJBIFBIMEH TalJalaHbUTybl KaXeT, OHICYIbIH
JKOFapbl camachl OHBIH €H a3 ©3iHAiK KYHbIMEH KaMTaMachl3 €eTileji JKoHe
JKYMBICTBIH Kayillci3 JKargaiapbl TYFBI3BUIAABI, SFHH  KeCyoiH ymuvlmobl
pedcuminde. Kecynin yThIMIBI pEXXAMI aHBIKTaMa KecTeci OOMBIHIIA aHBIKTATaIb,
OJIAPIBIH EPEKTEPI KECY TEOPHACH! (POopMyTaiapsl OOUBIHINA aTbIHAIBI JKOHE O3BIK
KOCIOPBIHIAPIBIH KOPBITUIFaH TOXIpUOEIepiH eCKepil, Ty3eTiIeIi.



NHCTpyMEHTTIH
TO3YbI ’KOHE OHBIH
TO3IMALIIT1

7.1. WHCTPYMEHTTIH TO3ybI

Kecy >xyMBICBIH XYpri3y OapbIChIHIAa HHCTPYMEHTTIH OETTEPiH TO3yFa YIIbIpabl.
MyHbIH ce0entepi opTYpii, TO3y OHJEIETIH MeTalJblH KaTTbl OelIeKTepiHiH
MHCTPYMCHTTIH O€TiH Tikelel ThIpHaJayMeH (HOTHXKeCI — mypnini mo3sy)
TYFBI3bUIYbl MYMKiH. TO3y[OblH MyHJall CHUIAThl >KOFapbl TYPHiTl KacHeTKe ue
IIOMBIH/Bl OHAETE€H/IE OpBIH ajajbl, )KOHE COHBIH CajlapblHaH HHCTPYMEHTTIH
6erTepi Oy3bUIAMBL

EpTepekre kecy mporeci Ke3iHIe OHAENETIH METANIbIH KeCeTiH MHCTPYMEHTIICH
JKaHacy aiiMarbIHAAFrbl KbI3y KYOBUIBICHI KapacTblpbUFraH OonaThiH. MHCTpyMeHT
JaWpIHAAFaH METaJUl JKYMCapajbl, OHBIH OOJIIeKTepi TYCETiH YKOHKara >KoHe
Kecy Oerine xabbicansl (HOTIKEC — arcoiyoan mo3y). To3yIbIH MyH/Iail CUIIATHI
60J1aTTHI Jk0HE OacKa 1a TYTKIp METAIAAP/bI OHJCY Ke3iH/e OPBIH anajbl.

Jaiipinnamanap OeTTepiH KaTThl KOPHITIAMEH JKapaKTalfaH HHCTPYMEHTIIEH Kecill
OHJIEy KEe3iHAE KECETiH >KHEKTEepP MOPT OMBIPBUIBLIAAbI, Oy a MHCTPYMEHTTIH
TO3YbIHA 9KEIl COKTHIPaIbI.

MHCTpyMEHTTIH OHAIPICTIK KaFfaiiaap/ia TO3yblH Oaranay yIIiH TYpJi Tociiaep
KOJIOBIHBUIAABI. Bysl perre Herisri Kpurepuiliep MbIHamap: HICIETiH Oerre
JKApKbIpaFaH >KONAKTAPIbIH Maiifa OONybl, TOK KYIIHIH ©3repyi, OHBI 3JIEKTp
KO3FaNTKBIIITBIH ~ CTATOPBIHBIH ~ Ti30eriHe KOCBUIFAaH aMIepMeTp  Tipke#ni
(MHCTpYMEHT aca TO3FaH Ke3/Ie JKYMCAIATHIH KyaT KYpT apTajibl).

BeniekTiH Kol KeJeMiH OHJIereH Ie TEXHOJOTHSIIBIK KPUTEPHUil KOJAAHBLIA b, OJT
OH/ICIICTIH OCTTiH KyiiMeH cunarTanajpl. BemekTiH chi30achiH/Ia KOPCETUIreH
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< 7.1

JaifbIHAIFaH HHCTPYMEHTTIH TO3Y CHIIATBI:

- cyper JXXbuimam Kkecerin OoiarraH

a — KECKIIITIH aJJIbIHFbI OETIH/IE; O —
KECKIIITIH HeTi3ri apTKbl OCTiHAE, f— OMBIKKA
JeHiHT1 XKY3/1H YIIBIHBIH apaJbIfbl; h,, —
aJIBIHFBI OCTiH/IET] TO3Y; h, — uerisri apTKbI

a 6 Oerinneri To3y

TananTapra Coiikec KelleTiH OCTTiH OYJBIPJIBIFBIH allFaHFa JEHIH MHCTPYMEHTIICH
OHJeNlyl MYMKiH  JallblHOaMmajapAblH  caHbl  OenrineHeni, Oyin — perre,
HHCTPYMEHTTIH TO3ybl [IEKTI I[IaMajaH aprhaiael. JlaiibiHaaManapabiy
OeJriNieHreH CaHbl OHICNTCHHEH KeHiH MHCTPYMEHT KaiiTa yiuTanaiusl. AJJIBIHFBI
OeriHzeri To3y OChl O€TTe TYCETiH JKOHKAHBIH ocepiMeH TepeHuiri h, To3y
OpHBIHBIH Maiifa 6onybl cangapbinan 6onanst (7.1, a cyper). Kangaii qa 6ip cotre
TO3yIblH MyHZail cumatel OOJBIMIBI €cenTeldyli MYMKiH, OHTKEHI KeCKiITiH
AJJIBIHFBI OYPBIIIBI YIFAHBII, KECy IPOLEC] JKeHULACHII.

WNHCcTpyMeHT TieH JaiiblHIAMaHbIH Kecy OeTiHIH  apachlHAarbl — YHKeic
MHCTPYMEHTTIH HETI3r apTKbl OCTiHIH TO3ybIHA OKEM COKTHIPAJbI: h3 OMIKTIKIICH
CUMATTANIAThIH allaHlla TMaiga OoNlajibl. A3 aNAHIIACKIHBIH OWIKTIT YJIKEHTeH
cailbIH, YHKeIC Te )KOHEe COHBIMEH KYIITI KbI3y Ja Kell, Caiblll KeIreHie, TO3y
nporieci xbutaam eteni (7.1, 6 cyper).

AJIBIHFBI OCTTIH alTapJIBIKTal TO3ybl KayilTi 00BN TaObUIAbl, OUTKEHI KeCeTiH
JKUEKTIH OY3bUTybIHA OKEH COKTBIPYBl MYMKiH. Anaiifa ic y3iHAE >KHEKTiH
MYHJal OYy3bUTYbl BIKTUMAJIBIFBI a3, OUTKEHI MHCTPYMEHT HETi3Ti apTKbl OCTiHiH
TO3YbI CAllIapbIHAH OYPBIH KalTa YIITaIa bl

Typni MerangapliaH JaWblHAANFaH HHCTPYMEHTTEPIiH TO3Ybl TYpIiLlEe OTeni.
MaceneH, XbUgaM KeceTiH OoJaTTaH >KacalFaH MHCTPYMEHTTIH TO3Yybl HETi3ri
KECETiH KHUEeTiHEeH OipIaMa apaiblKTa allJIbIHFbI OeTiHIe 00 Ibl.

Herisri apTkpl GeTiHAeri TO3y 9pKeNKi AaMujbl. KeckimTiH Heri3ri apTKpl OeTiHIH
JKBUIIAaM  KECeTiH 0OoaTTaH jKacaFaH KECKIIUTIH MBICATBIMEH JKYMBIC iCTEY
Y3BIKTBIFBIHA TOYEIIUTIK KecTeciH KapacToipambi3 (7.2-cyper). Kenbey ocinne
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7.2-cypet. Xbingam keceTiH 60naTTaH XacanfaH KeCKiLUTiH, Heri3ri apTkbl 6eTiHiH A3 TO3YbIHbIH
XYMBbIC iCTey y3aKTblfblHa TayeaAiniri kecteci (tesimainiri T):

1 — icke KipicTipy aliMafbl; 2 — KanbiNTbl TO3y aiMarbl; 3 — By3blay aiMafbl; T — TO3IMAINIK;
a, b, c —1 — 3 aliMaKTapbiH, LWEKTEPIH KOPCETETIH KUCbIKTbIH, TOH HYKTEepi

UMHCTPYMEHTTIH KaiiTa yIlTaraHFa AediHri xkyMmelc yakpIThl (T Te3imainiri), BepTu-
KaJIbABIK OCiHJIE€ KEeCKIIITiH Herisri apTKbl OeTiHAeri A3 To3y Iamachl OemiHin
KaJIBIPBLFaH.

HHCTpyMeHT ajiFalll )KYMBIC iCTEreH MHUHYTTapla KECeTiH >KUEKTETi IIBIHBITBIPY
GapbIChIHAAa KOMIpPTEKCI3ICHIIpIIreH >KyKa KabaTTarbl ycaK Tericci3iikrep
(Oynpiprap) KpuLgaM Kaxkanaabl. MyHJai TO3YIbIH Calliapbl KOCHIMULA HIO3Y
GoJtbIn TaOBLIAIBI, KecTene 011 ab chi3bIFbIMeH kopcerinreH (1 alimax).

Opnan api Kabtnmul mo3y Ke3eHi 6acTanabl: KeCy )KYMBICBIHBIH YaKbIThI OTC KeJie
Keye 3 aNaHNIaCHIHBIH OwWikTiri Oipkenki ocemi (2 aiimak, be ceizvient).
AJaHuianeiH, OMIKTIrT Oenrisi O6ip eH Kem mamara XETKeHE /13 max KECKIIITiH opi
Kapail KpI3ybl aJaHIIAHBIH OWIKTITIHIH KYpT YJIFAIOBI MEH KECETiH >KHEKTIH
Oy3bUTYBIH TyFbI3a/bl. KecTene To3y ChI3BIFI TiK )KOFaphl keresi (3 aitmMax).

KeckimriH xueriHig anattsl Oy3bUTybIHA KOJI OepMey YIIIH OJ1 TO3Y/bIH HIaMachl
Oinrini Oip mekTi oHTailmbl mamaHel hsponm KyparaH Kke3feH OypbIH Kaiita
yirranazbl. HIexTi To3yablH HOPpMATHUBTIK IIaMallapbl aHBIKTaMAaJIBIKTa KEeNTipiie .
Macenen, kumacsl 16x25 MM KapajaTbIM YHIITIII KaTThl KOPBHITHAIBI KECKIIITIH
meKTi To3ybl hiporr O0MaTTHl €HAETeHAe 2 MM, IIOWBIHIBI OHJETeHAe 4 MM TEH.
Taza  yHrirey, Kkecy  KoHe  oOHMamay
Keckitrepiniy hzgon = 0,5 MM KoHE T. T.

NEL:

7.3-cyper. KarTThl KOpBITIIAMEH >KapaKTalFaH KeceTiH
HHCTPYMEHTTIH TO3y cxemachl: N,, — anipIHFel OCTiHIH

T03ysI; N, — HETi3ri apTKBI OETIHIH TO3YHI
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KarTbl KopTnameH apakTajfaH MHCTPYMEHTTIH TO3Y CHIaThl Oackamia Ooaipl:
OJI aJIIBIHFBI KOHE HETI3ri apTKbl OeTTepiHle KEeceTiH JKHUEKTeH OipJeH To3ajbl,
SIFHH Op KECKEH COTTE JKaHa KeCeTiH )uek maiina 6onazet (7.3-cyper).

7.2. Kecy HHCTpPYMeHTiHIH TO3iMaiiri
KIHE KeCy KbLIAAMIbIFbI

Hucmpymenmmin me3imoinizi — OyJ1 KeCeTiH MHCTPYMEHTTIH KaiiTa yITaraHra
JICHIHT1 HETi3Ti )KYMBIC YaKbIThI, OJ MUHYTTapMEH eJiieHeni. KeceTiH HHCTpyMEHT
TO3FaH Ke3le OepiireH mamara /y,, KalTa YIITAy MaxucOypien Kaima ywmay
Jern aTananbl. MyHIai onepaius KeceTiH HHCTPYMEHTTIH IYphIC ali1anaHbUTybIH
KaMTaMachl3 eTel.

MHCTpyMeHTTIH TO3FaHFa JACHiH /y,, IIaMachlHA JCHIH JKYMBIC ICTE€Y YaKbITHI
meo3imoinik kezeni — T nen atanapl (MUHYTTapMEH OJIIICHE]).

KeceTiH MHCTpYMEHTTIH Te3iMIiNiri kenrtereH (akTopiapra: HHCTPYMEHTTIH
MaTepuajblHa, OHAENETIH MaTepHanfa, WHCTPYMEHTTIH TIE€OMETPUSCHIHA, Kecy
pexumine, MCTO canacbina xoHe T.0. OaiIaHBICTHI.

KeceTin HHCTpYMEHTTIH TO3IMIUIITIHE KeCy XKbUIIAMJIBIFBI €H Kol acep eremdi. O
apTKaH CalblH, KeCcy MPOLECIHE COFYPIBIM KON KyaT »KYMCAJaJbl, KbUTYy KeOipek
GeutiHeri, yikeneTiH OeTTep KApKBIHABI TO3aasl (KBLTY KOHE TYPIIJI TO3ynap)
JKOHE TO3IMIIUTIK Ke3€HI JIe COFYpIbIM a3. TinTeH Kecy KbUIAaMIbIFIHBIH OipiiaMa
ecyi KeCKIlITiH TO3IMALTIrIHIH eoyip a3al0blH TYFbI3abl.

MaceneH, erep KaTThl KOPBITIIAAAH JKacalFaH KECKIIIEH XKYMBIC iCTETeHIe Kecy
JKBUIIAMIIBIFBI 2 ece YIIFaiica, OHIa KECKIIITIH TO3IMALTIK Ke3eHi 32 ece KeMHU/I.

KeckilTiH Te3iMIUTiK Ke3eHIH MbIHA (QOpMyNaHbl MaiifalaHbll, MIalIaMeH
Oaranayra Oonaabl

Cr
T umaxpy

MyHIa Cr — eHJIeNeTiH MaTepualliblH KacHeTTepiHe Toyenai Ko3(p uIueHT;, vo—
KEeCY BbUIIAM/IBIFbI, M/MUH; @ — TLUTIHETIH KaOaTThIH KaJBIHIBIFb, MM,
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b — riminerin KaGaTThIH €Hi, MM; M, X, Y — KOPCETLIreH mnapameTpiepaiH
Te3IMIIIIKKE ocepi AOPEXKECiHIH KOPCETKIIITEP].

JaiipiHnanateiH OyWbIMAApbIH ©3IHIIK KYHBI €H a3 OONaThiH, KOHOMHKAIBIK
TYPFBIIa KOJAMIBl IKBUITAMIBIKKA COHKEC KEJIETiH KEeCeTiH HWHCTPYMEHTTIH
TO3IMILIIT Ke3€HI 2KOHOMUKAIBIK MO3IMOLTIK [ETl aTalaIbl.

KeceriH WHCTPYMEHTTI YTBIMABI [NaiiflalaHy HHCTPYMEHT 3KOHOMHKAIIBIK
TO3IMILTIKTIH OepliireH HopMachliHa TOTEN OEPETiH KeCy pexKUMICPiH Oenriieyie.

DKCreprMeHTAaNIbl TYPFBIAA TYPI OHACY KardaillapblHAa KECy JKbUIIAMIBIFbIH
ecenteyiH (OpMyYIachl HIBIFAPbLULIbL:

v = Tmixsy KnKqKcore

myHza Cy — eHzey TYpiHe, OHJIeNeTIH MaTepHalFa KoHe KECKIIITiH ¢ OyphIIIbIHa
Kapai ajblHaTBIH KOG QUIMEHT (aHBIKTaMaJbIK OOMBIHIIA aHBIKTaTamel) (@
Oypellibl a3 OoJFaH caiiblH, KECETiH JKUEKTIH Y3BIHIBIFBI XKYMBICKA COFYPIIBIM
apTBIK KaTbICA/bl, XKY3/A€H KbUIYJbIH YCTaFbIIIKa Oepilyl COFYpIIBIM JKaKChl, OyJI
peTTe KEeCKIiIUTiH Te3IMIUIIK Ke3eHi apTajbl, ajd Oy Kecy *KbUILIAMJBIFbIH apTThIPY
MYMKIHAITiH Oepenmi); M, X, Y — THICTI mHapameTpiep ©3repTilreH Ke3zae
TO3IMIUTIKTIH KapKbIHIBUIBIFBIH CHIIATTAWTBIH ASpexenepiH KepceTkimrepi; Ky
— OHJENETIH MaTepHaNblH MEXaHUKAIbIK KACUETTEPiH €CENKe aJlaThIH
kodddunuent (o, yrrarobiMen K, xoaddunuenti azasnsr); Ky — keckimrin
YCTarbllllbl KUMAachlH €CeNKe anaTbhlH Kod(pQUIMEHT (TeK XKbUiaM KeceTiH
KecKiTep yuriH) (ycTarbInIThiH KuMachl yiraiiranna Kq koaddunuenti yirasisr);
Kucero — Maililay-calIKbIHAATY TEXHOJOTHSUIBIKT OPTACBIHH CalachblHA TOYeIIi
K02 GuIeHT (TeK *KbLUIIaM KECeTiH KeCKIlTep YIIiH, OFaH KOca, KeCKIIll JKaKChl
caJIKbIH/aFaH caibiH, Kycro KO3 GUIMEHT] KOFapbl 00abI).

t xecy Tepenniri gopmynanbeiH OenrimiHae Oosiaabl, a Oy )KOHKAHBIH KHUMacChl
aylaHbl YIFaiifaH callblH KeCKillIke ocep €TeTiH KYIITIH >KOHE KyMCaJlaThIH Kecy
KyaTBIHBIH apTaThIHBIH Oinaipeni. TuiciHmme kecy alMarblHOa O6INIHETiH >XoHE
KECKIIITIH >KYMCapyblH [a, TO3YbIH Ia TYFbI3aThIH JKBUIYJBIH KOJeMi apTajbl.
KeckimTin OepinreH Te3IMAITIK KE3€HIH CakTay YVINIH KeCy J>KbUITAMABIFBI
a3aMThIIabL.
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S Oepy Iamachl Kecy TepeHAiri cekingi ¢hopMyaanbly Oenriminge 0oxaasl, an Oy
OepyliH apTybIMEH TUTIKTIH KUMAachl aylaHbl apTaThIHBIH JKOHE THICiHIIE
KECKIIITIH Te3IMALNIr Ke3eHi KeMuTiHiH Oinmipeni. Typii sneMeHTTEpHiH Kecy
JKBUIIAMJIBIFBIHA dCEPi TOKIPUOE )KOJIBIMEH aHBIKTAIAFaH:

Cy
V= 70240154035
t kecy TepeHIIriHIeri IOpexeHiH KepceTkiln s Oepy Ke3iHIeri JopexeHiH
KepCeTKillliHe KaparaH/a opke3 a3, arHUu X < y. OcblnaH ymray Ke3iHJeri KecyliH
MaHbI3/1bI 3aH/IBUTBIFBI KEJIIIT IIBIFAIbI: TOIIMALTIK Ke3eHi e3repicciz OonFanaa kecy
JKBUIIAMJIBIFBIH  apTTHIPY YLIIH HEMece KeCy JKbULIAMJIBIFbl e3repicciz OoJiraH
Ke3le Te3IMIUIIK Ke3eHiH YIFalTy yuIiH TuiciHme S Oepyai asaiftein, t kecy
TEPEH/IriH YIFalTKaH XKeH.



Marnnay-cankelHaaTy
TEXHOJIOTUSIBIK OpTaJIapbl

Maiinay-cankpigaaty TexHonorusuiblk opranapsl (MCTO) — Oy kypaeni ke
Kypamzbl JKyiienep, oJlapAblH KOMETiMEH HHCTPYMEHTTIH >KOFapbl TO3IMALIIriH
KaMTaMachl3 €TYre »OoHE ©HJENeTiH OCTTIH JKOFaphl carachlH alyFa Ooaipl.
MCTO mnaiinananyqaslH apKachlHIa Kecy alMarblHIarbl TeMIleparypa endyip
TOMCHJICHI KOHE MHCTPYMEHTTIH OCTiHIH, KOHKAHBIH JKOHE JIalbIHJaMaHbIH
apachIHAAFbl YHKEIIC a3asibl.

MCTO rannmay eHaey TypiHe (KapbUITBIM HEMece Ta3a), OHJICIeTIH MaTepUuallbIH
KacHeTTepiHe, KeCy IKbUIIAMJBIFbIHA JKOHE TEpeHJIriHe, >KOHKAHBIH TYpIHE,
OHJIENICTIH OCTTiH camnachblHa KOWBUIATBIH TaJlanTapra jkoHe T.0. OalIaHbICTHI
Ooapl.

Bonam oaitvinoamanapost enoezen Ke3de dcep €Ty CHIIAThIHA Kapail €Ki TONTKa
oeninerin MCTO «konnanbuianpl. bipinwi monka Heri3iHEH CalKbIHIATKBII
opeketTi opbiHnaiiteiH MCTO xaragpl. MCTO 6ipiHini ToOBIH COIaHBIH HEMece
CaOBIHHBIH CyJbl €piTIHAINEpi, Cydbl OSMYIbCUSUIAp HKOHE YIKEH OKbLIY
OTKI3TIITIFIMEH CHUMAaTTalaTblH 0acka Kypampaap Kypauael. EkiHwi monka
Heri3iHeH Maiinay opekeTiH opbiHAalTeiH MCTO, sifHu yikeH Maiinay kaOineTine
ne Kypannap >karaael. MCTO ekiHmi TOOBIH MMHEpaaabl Maiylap MEH OJapJIblH
Kocranapsl, cyiabdodpeson  (KykiprTenreH MuHepanabl  Maif), AkBon-2
CYHBIKTBIFBI, MOJMOICH KOC CYIb(UIl KOCBIIFaH Maiiap skoHe T.0. Kypaibl.

Hloiivin  Oaiivinoamanaposl OHOezeHde CKUNHIAP HEMECe COIAIIbI dMYIbCHUS
KOCBUIFaH KEPOCHH KOCIIaCBIMEH CaJIKbIHIAaTy KoJJaHbuiaabl. JKekenerexn
JKaraannapia mMorWbIH MEH 0acKa MOPT MaTepuaap CajlKblHAAThUIMAN OHIENe/I].

MCTO xecy aiiMarblHa @eblHMeH KETKi3y €Ki TOCUIMEH icKe achIpbUIaIbl:

m epkin azvicnen (8.1, a cyper) — cyiislk MCTO CTOHOKTBIH pe3epByaphIHAH
COPFBICHIMEH aiiiana bl )koHe ILTaHTaap JKykeci koHe OarpITTay IyMeri apKbLUTbI
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8.1-cyper. Maiinay CaJIKbIH/ATY
TEXHOJIOTHSUIBIK OPTAChIH aFbIHMEH JKETKi3y
Tocinepi:

a — epKiH aFbiC; 6 — apbIHBI KATThI arbic;
D — Herisri xkypic

Kecy aliMarbiHa Oepineni (KOHKAHBIH OYTUIreH XKepiHe);

m apoinbl Kammol azvicnen (8.1, 6 cyper) — cyitbik MCTO jx0Fapbl KbICEIMMCH
nrymek Kyblcel (nuamerpi 0,2...0,4 MM) apKbUIbl KECKILITIH HETi3ri apTKbl OeTi
xarbIHaH Oepineni. MyHnnait sxarnaitnapna MCTO »xoHKa Ty3UIyl aliMarbiHa
KapKbIHIBl TYpHE OTil, JKbUigaM OyJaHbIN, epKiH arbIClieH OepineTiH
CYMBIKTBIKKA KapaFraH/1a XbLUTY IbIH KOTl KeJeMiH Oelei.

MCTO wawvipamsinean  Kyiiinde xecy alMarblHa  JKETKi3y — apHaiibl
KOHJIBIPFBIHBIH KOMETIMEH 1iCKe achIpbliaibl. TO3aHIATBUIFAH OMYJIbCUSMEH
cankplHIary skarmaibiHaa KonganbulaTeiHi MCTO cankpiHIATy KOHE Maitnay
KacueTTepi aca THIMAI HalJagaHbUIaAbl. OMYNbCHS KeCy aiiMaFblHa JKOFapsbl
KbUIaMIbIKIeH Oepineni (cexynapia 300 M), Oy KeCKillTeH, JaibIHIaMaIaH
JKOHE JKOHKaJaH KbUIyIbIH KAapKbIHIBI Oypyabl Kamtamacei3 ereai. MCTO
HIAIIBIPATBUIFAaH  KyH#e OepreHne >KbulgaM KeceTiH OoJaTTaH jKacajFaH
HHCTPYMEHTTIH  Te3imaimiri epkin aratelH  MCTO  cankblHIATybIMEH
canbicThiprana 1,5-2 ece aprabl.

MaiinanansuranHad keiiin MCTO cTaHOKTBIH acTayblHA arajibl )KOHE opi Kapai
CY3ri apKbpUIbl Ta3apThUIFAaHHAH KeWiH pe3epByapra KaiTta OarbITTaNabl.
Ocpinaiitra, maiimanansurrad MCTO  TazapTynwsiH  (Kaiima  dcaHapmyobiH)
apKachIHJ]a OHbI K6l MopTe Naiaananyra 0oabl.



Kecy nporuecine
JTAibIHIAITY

9.1. Kecy TeXHOJIOTHSJIBIK
NMPOLECIHIH 3JIeMeHTTepi

Kecy mpouecin xyprizy yuiiH JaibIHIAMaHbl MEXaHHUKAJbIK ~©OHACYIIH
TEXHOJIOTHSUIBIK, TIPOLIECIH 93ipJiey KaxeT, SFHU OYHBIMHBIH KYHIH ©3repTy »oHe
aHbIKTay (MocelieH, OeTTepHiH euleMJepiH, MilliHiH, OYJBIPJIBIFBIH 63repTy,
oJIapJipl ©3apa OpHajacybl) OOWBIHINIA MaKCATTHI iC-KHUMBLIIADP Ti30€TiH aHBIKTAY
KaKeT.

HaKTBI mafﬂaﬁnap MCH MiH,HeTTepI‘e aca CoMKec KeJeTiH OHTAMIIBI TEXHOJOTUAJIBIK
OPpOUECKE YMTBUTY KaXXCT.

JlalibIlHIaMaHbl MEXAHHKAIBIK OHJACY/IIH TEXHOJIOTHSIIBIK TPOLECI JKEKEeIereH

JJIEMEHTTEPTE — TEXHOJOTHSIIBIK Olepalsiapra (OpHATBHUIBIMIAp, OTIIENEp)
OemiHes].
Texnonozuannvl onepayus — Oip KYMBIC OpPHBIHAA aTKAPbUIATHIH JKOHE

JKYMBICIIBIHBIH JaibIHIaMaHbl OHIeyAeH Kelleci MaibIHIaMaHbl OHIeyTe KOIIyre
neitinre GapibIK iC-KUMBUIIAPBIH KAMTHTBIH TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOIECTIH aAKTaIFaH
DJIEMEHTI.

JXKymMmbIC OpHBIHA Kapail omepauusuiap TOKapiblK, ¢pesepiik, Tericrey >koHe T.0.
Oonbin  Oemineni. byiibIMpapnblH  asraHTail KeneMiH JaiblHAaraHma OyKia
0eJIIEeKTi, MACEeNIeH TOKApIbIK CTAHOKTa eHJIey Oip onepanus iliHae aTKapbulagbl.
Byiibimpap sierin enzey kesinae op OenekTi eHzey OipHelle omepaius imriHzae
aTKapbLIaJIBL.

Benmexri 6ip omeparus imiHAe aTKapraH Ke3le oHAEY ayeni OesmekTiH Oip
JKarpIHaH OacTanajbl, COHCOH OHBI KailTa KOWMBIN, 0acKa KarblH OHICHII, SFHU
bon1uiex exi opnamulivim iutinde oHoeneoi.
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9.1 cypert. BeumekTi exi OpHATHUIBIM ILIIHIE OHICY:
a —o40 e apiik 6erned enaey; 6 — 930 IHHAPIIK OeTeH oHaey

Opnampliblm — OHJICNICTIH JalblHIaMa ©3repicCi3 OEKITLIIN OpPBIHAATIATHIH
TEXHOJIOTHSIIBIK, OTleparusabIy 0ip Gemiri (9.1-cyper).

OpsiHaanatelH eHaey Typiepi (OyiipiH kecy, ceIpTTail yiuray, OyprbLiay,
3eHKepIiey, YHFbLUIAy, OeTTepi, KybIcTap/ibl, KePTIEMTEPIi XKoHe T.T. Ppe3epiiey)
TEXHOJIOTHSUIBIK aybIcyaap OOJbIN TaObLIa bl

Texuonozuanvix ayvicy — ©3TepTiIIMEHTIH TEXHONOTUANBIK PEXUMIE >KOHE
OpHATBUIBIM/IA TEXHOJIOTHSIBIK JKapaKTaHIBIPYIbIH TYpPaKThl KypaljapbIMEH
aTKApbUIATBIH TEXHOJOTWSUIBIK ONEpalysHblH askTainraH Oeutiri. Erep enzmey
Ke3iH/e MHCTPYMEHT e3repeTiH Oonca, OHIAa JalblHAAMaHBIH coll OeTiH kaHa
HMHCTPYMEHTIIEH OHJIEY ’KaHa TeXHOJIOTHSIBIK aybICy Oouiblll Tabbulaabl. MoceneH,
CaHbplIayabl OYypFbIMEH, 3€HKEPMEH JKOHE YHFBIMEH OHJAEY YII aybICyMEH
atkapeutagsl (9.2-cyper). VIHCTpYMEHTTIH ©3iH ayBICTBIPY KOCAIKBI aybICYy eI
aTamnajpl.

Kocankpt ayvicy — Oy eHOGK KypalbIHBIH KacHETTEpiH ©3repTyMeH KadaT
JKYPMEHTIH alaMHBIH HeMece a0 JbIKThIH opeKeTTepiHeH KypaiFaH, Oipak

7
Caul b Er

a 6 8
9.2 cyper. CaHblnayabl YL aybicyaa eHaey: a — bypfbinay; 6 — XKOHyY; 8 — YHFY

TEXHOJIOTHUAJIBIK aYBICYIBbI OPBIHAAY YH_IIH KaXXET TCXHOJIOTHUAJIBIK OIICPallUsIHBIH
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asKTaJIFaH OeJiri.

Kymoic ncypici — Oyl MHCTPYMEHTTI JaiibIHIAMara KAaThICThI, OHBIH IMillliHIH,
eJeMIepiH, OeTiHIH camackl MEH KacHETTepiH ©3repTyMeH KabaT KypeTiH Oip
MOpTE JKBUDKBITYIAH KYPaJaThIH TEXHOJIOTHSUIBIK AYBICYABIH asKTaJFaH Oeliri.
JKyMbic Kypici olieTTe aiiblHIaMaHbIH JKajlaH KaOaThlH Y3/IKCi3 exaeyi, OUTiKTi
TOKapJIbIK CTAHOKTA Oip YHry ilIiHAe OHICYAl HEeMece Ka3bIKTBIKTHI (hpe3epiiik
CTaHOKTa OHJICYAl Olmipei.

Kocvimwma  ycypic — Oyl OKyMBIC KYpiciHe JaiblHOay MakcaThIHJAA
UHCTPYMEHTTIH JaiibIHJaMara KaTbICTBI OIip MOpPTE KBUDKBITY TYpiHJETi
TEXHOJIOTHSUIBIK, ayBICY/IbIH asKTanraH Oediri. MoceneH, Keckiml OacTankel KyldiHe
KaWTaThIH OUTIKTI KAPBUITHIM )KOHFAH/Ia, OJ1 KOCAJIKBI JKYPIC JKacauIpl.

JaiiblHaMaHbl ©HAEreH/e >KYMBICHIBI MAaKCaTThl CHUIIATTarbl OeNrijieHreH ic-
KUMBULAAPJBI OPBIHJAYBl KaXKET, MOCEJEH, LIMUHIEeNbAIH aliHally XUINiriH KaiTta
KOCYy, CTaHOKTBHI iCke KOocy HeMece elIipy »oHe T.0. MyHpmail op0Oip MakcaTThl
JKYMBICTap KaObULIay 161 OLIIIpe .

Kabviioay — Oyl SKYMBICHIBIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK aybICY/IbIl HeMece Oip
HBICAHAJIBI MaKCaTIeH OipiKTipiireH OHbIH Oip OefiriH opbIHIAy Ke3iHAeri ic-
KAMBULIAPBIHBIH asKTalFaH )KUBIHTHIFEL.

Keli0ip TokapJblK CTaHOKTap/a, MACEJeH, aifHaIABIPFBl CTAHOKTap/a OPHAThLUIFaH
XKoHe OeKiTinreH, OYpFbUIAHATBHIH, OypFbUIal KEHEHUTUIETIH jKoHE 3€HKEPIIECHETiH
naiibiHaaMa Oip opHajbIMBI Ooyiazbl, Oipak ycrenai OypraHzma jgadblHAaMa KaHa
KalFacBIMIIBI alIaTHIH OOJIAMIBL.

Kaizacotm — Oyn  omnepauusiHbiH ~ Oenrini  6ip  OeiriH  opbIHIAFaHaa
HHCTPYMEHTKE HeMece JKaOABIKTBIH  JKBUDKBIMAHTBIH ~ OOJIriHe  KaTBICTHI
alJIaTeKTIKIIeH Oipre es3repicci3 OEKITUINGH OHIENETIH JaibIHAaMaHBIH ajaThlH
OCeKiTiJIreH Kyifi.

OHIIpICTIK TpOLIECC AIIEMEHTTEPIHIH HEeri3ri Oenriiepi Typajbl JKalllbl JepeKTep
9.1-kecTeie KENATIPLITeH.

Kecin eHaeyai icke acwlpy YIIIH MEXHOIOZUANBIK KYHCAmMmama KOJIaHbUIAIbI.
OHIpICTI  TEXHOJOTHSJIBIK JaiiblHIAy YIIiH  3ipJeHreH TeXHOJOTHSIIBIK
KykarramanbiH OipbiaFaii xkyiieci (TKBXK) kpi3mer eteni.
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9.1kecre. OHAipic mpoueci d1eMeHTTepiHiH Heri3ri fearinepi

Bearinepi Ouaipicrik npouecc

berrepain enmemMaepiH, MlIiHiH, !

OYIBIPJIBIFBIH, OJAP/IBIH 63apa «— TexXHONOTUsIBIK MPOLIEeCcC

opHaacybl MeH (DU3HKaJIbIK-

XUMUSUTBIK KACHETTEPiH 63repTy

Bip naiibiHaaMaHbl OHACYIIH Y3AIKCI3IIr «— Omnepanust

JKOHE )KYMBIC OPHBIHBIH

TypakThUIBIFbI

JlalipIHIaMaHbl ©3repTiei <« OpHaTbUIBIM

Bekity

JlafipIHIaMaHbIH KECETiH «— JKaiiraceim

HWHCTPYMEHTTEPIe KaThICThI

e3repicci3 Ky#i

©Onyienerin O0eTTiH, KECETiH « Aysicy

HHCTPYMEHTTEP/IIH, KECy PeKUMACPIHIH

TYPAKTHUIBIFBI !

TiniHeTiH MeTaIBIH KabaTel e3repiccis «— XKywmbic xypici
y/1aiibl KECETiH HHCTPYMEHT

yAaibl Kecy pexumepi

On eHIipicTi TEXHOJIOTHSUIBIK JAafibIHAaybIH OipbeinFail skyieciniy (OTIBX)
Kypamaac 0eJtiri 60Jibin TaObLIa b

TeXHONOrUsIBIK Ky)KaTTaMa ©3iHe KaJlbl MaKCaTTarbl KyKaTTapiabl (0apibik
TYpJli OJKYMBICTapFa apHalFaH) »>KOHE apHailbl MakcaTTarbl KY>KaTTapAbl
(>KyMBICTapbIH KEKeJIETeH TypJepi OoibIHIIA  MaMaHAAHIBIPBUIFaH
TEXHOJOTHSIIBIK TIPOIIECTEPIiH) KAMTHIBL.

Kannmpl MakcaTTarbl TeXHOJOTMSUIBIK Ky:katTap. Typrmi >KYMBICTapIbIH
0apJbIK TYpJIEPiH XKYPri3ydiH CHIATTAMACHI JKAIIBl MaKCATTAFbl TEXHOJOTHSIIBIK
KyKaTTapia KenTipilenmi, onapra MbIHaJap KaTaabl: MapIIpyTITHIK KapTa;
HoOaiyap KapTachl; TEXHOJOTHSUIBIK HYCKAyJbIK, HUBIHTHIKTAy KapTachl, LEXTHI
KEHEHTY BEJJOMOCHI; XKapaKTaHIbIPy BEJOMOCHI XKOHE MaTepUaiap BeIOMOCHI.

Bbazeimmulx kapmada OapiplK omepanusuiap OOWBIHINA — (TEXHOIOTHSUIBIK
Ti30€KIeH) MEH >KalJbIKTap, MaTepUaZbIK, eHOEK jkoHe Oacka 1a HOPMAaTHBTED
OoiibIHIIA OYHBIMIBI TAfbIHAAYIBIH TEXHOJOTHSIBIK MPOIECIHIH CHITATTaAMAaChI
KaMTBLIFaH.
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MapipyTThIK KapTa HETi3rl TeXHOJOTHSIIBIK KYKaT OOJIBIN TaObUIA/IbI; O )KYMBIC
KY)KaTTaMachlH d31pJiey Ke3eHIH/Ie d31pIIeHeIi.

Hooéaiinap kapmacelnoa  OYHABIMIBI KOHE OHBIH JKEKEJIEreH 3JEMEHTTEPiH
JMafibIHAAYABIH ~TEXHOJOTHSUIBIK IIPOLECIHIH TpaUKaIBIK HIDIIOCTPAIUSCHIH
kamtuael. Kapra OyiBIMIBI OHAIPY CHIIATBIHA HeMece IIapTTapblHA Kapait
o3ipIeyIiHiH epKiMEH 93ipJIeHe .

Texnonozuanvlk, HYCKayablKma >XYMBICTHIH aWpBIKIIa TOCUIIEpiHIH Hemece
TEXHOJIOTHSUTBIK, TIPOIIECTI OaKbUIAYABIH diCTepi, )KaOIbIKTHI HEMECE acTanTap/bl
naiianany KaruJalapblH, KayilCi3[giK Imapanapbl Ti30eciH >KoHE KOCBIMIIA
TYCiHIKTEMelep/Ii KaXKeT eTeTiH 6acka MaTepraiap KaMThUIAIbI.

Kuvinmvikmama Kapmacelnoa OenuiekTep, KypacThIpy OipiikTepi MeH
KYpPaCcThIPpbUIATBIH 6¥IZI)IMHI;IH JKUBIHTBIFBIHA CHETIH MaTepuaigap TypaJbl
JIepeKTep KaMThUIa/IbI.

Llexmbr Keneiimy 6e00MOCHIHOA KSCIIOPHIHHBIH KBI3METTEpi  OOMbIHIIA
JafibIHAANATHIH HEMECEe KYPACTHIPBUIATBHIH, COHIAN-aK JKOHICICTIH OYiBIMHBIH
OHJIIPUTY MapIIPYTHI TYpaJIbl ICPEKTEP KAMTHLIA B

Kapakmanovipy 6e00MOCHIHOA TEXHONOTHSUIBIK TPOLECTI KapaKTaHABIPYFa
Ka)KETTi apHaibl )KOHE CTaHIAPTTHI AiJIATETIKTEp MEH HHCTPYMEHTTEP.i KaMTHIIBI.
BenoMocte MapmipyTTHIK KapTanap (TEXHOJOTHMSUIBIK Ti30CKIIeH) Heri3iHue
a3ipieHesi.

Mamepuanoap 6e00mochl MatepuaIIblH MIBIFBICTAPl HOPMaNAPBIHBIH MiHASTTI
TypAe O3IpJICHETIH erKEH-TErKeai JKUBIHTBIK BEJIOMOCHI OOJBIN TaOBLIAMIbI,
OHJIaFbI Ka30a KETKI3UIIM KypaMbIHA CHETiH OeIeKkTep/iH Oemimaepi OoHbIHIIA
KYprizigeni.

MamaHAaHABIPLUIFAH TEeXHOJIOTHSIBIK Ky:KaTTap. TeXHOIOTUSIIBIK
Ky)KaTTapAblH Oyl TOOBIHA OINEpalMsIIbIK KapTanap MeH OCNTiJICHI'eH JKYMBIC
TYPJIEPiHiH TEXHOJIOTHSUIBIK IPOLECTEPiHIH KapTalapsl Kipesi.

OnepayuanvlK Kapmaoa onepanysuiapIbl aybicyliapra 0ese jKoHe Kecill eHIey
pPEeXHUMIEPIH, Op OINEpalUsIHBIH ecell HOopMajapbl MeH EHOEK HOPMAaTHUBTEPiH
KepceTe  OTBIPBIN, OyWBIMABI  HalbBIHOAYABIH  TEXHOJOTHSUIBIK  MpOLEci
ornepauusUIapbIHbIH CUIIATTaMaChl KAMTBUIAIbI.

Texnonozuanvl npouecc KapmacvlHoa Oip 1leXTa  TEXHOJOTHSUIBIK
KapaKTaHIbIPy, MaTepUaIbIK SKOHE €HOeK HOpPMaTHUBTEpi Typajbl OepeKTepui
KeNTipe  OTBHIPBIN, AaTKapbUIATBIH  JKYMBICTapAblH Oip  TypiHiH  OapibIK
omepanusuiapel  OoifbIHIIA OyHBIMABI JalblHAAYy HEMece MXOHJIEY MNpPOLECciHiH
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cuImarraMachbl KaMThbLIaJAbI.

MapiipyTThlK ~ Kapra MEH TEXHOJOTHSJIBIK IPOLIECC  KapTachl  HETI3Ti
TEXHOJIOTHSUTBIK KY KATTap/blH KHUBIHTBIFBIH Oimgipeni. KykartapablH THICTI
JKUBIHTBIFBIH TaHJIAy OHIIPIC TYPIHE JKOHE OCHI KOCIOPBIHAAFBI TEXHOJIOTHSUIBIK
MpoIiecKe OaNIaHBICThI 0OJIAIBI.

TexHoJOTHANBIK ~ TpouecTi  J3ipJey. Texnonozuanvl,  npouecmin
onepavusailblK cunammamacslt neu 6apnbn< TEXHOJIOTHUAJIBIK OIlepanursiapabl
OJIap/IblH OPBIHIATYbIH TEXHOJIOTMSUIBIK ayblCylap MEH ©HJEY pEeXUMJEPiHiH
Ti30eTiMEH KOPCETill, CUIATTay bl aliTaMBI3.

Ornepanusiap MEH aybICyJIapAblH KYpPamblH TEXHOJIOTHSUIBIK KapTajapra >KazFaH
Ke37ie Oenizienzen Kazuoanap opuloanysl muic:

m  onepaiusHbiH HeMipiH |, 11, 111 skoHe T. 6. puM caHIapbIMEH KOPCeTy KaXKeT;

B Op omepaumusHBIH araybl aray CeNTiriHAe KOpCeTy KaXeT, MOCeleH,
«TOKAPJBIKY, «(ppe3epiiiky», «Terictey» xoHe T. 0.;

E  OpHATBUIBIMJIBI — OpbICc ahaBUTIHIH Oac apintepimen: A, b, B xoHe T. T.;

E  aybIiCy HOMIpIH — OHJeY 9JICiH OUIIipeTiH Herisri ce3 Kabar XypeTiH apab
canmapbiMed 1, 2, 3, ..., (TY#BIK €TIiCTIKTE, MOCETIEH: «YIITay», «OYpPFBIIay»,
«hpe3seprey», «TeTicTey» KIHE T.T.);

W emHjeieTiH OCTTiH aTayblH — aray CeNTiriMeH, MOCENeH, «IWJIMHAPII 0eT»,
«CaHBLIAY», «OKBIPAILBIKY, <XKY3» JKOHE T.T.;

m  emmeMaep MEH OJapblH IAPTTHl TAaHOAIAPHI TyPANbl aKIAPAaTThl — OIIIEeMIiH
kepcetieii, mocenen, 8307092, 1 x 45° sxome T. T.

Opan Oenek, Oip Mesrinae eHAeneTiH OETTepAiH CaHBl Typajibl akKHIapar
KeNTipineai.

TexXHOJOrHsIIbIK MPouecTi J3ipiaey Karuaanapbl. TeXHOIOTHSUIBIK IPOLECC
METaUl OHJCY OHIIPICIH YHBIMAACTBIPYIBIH HeETi3i OOJBIN TaObUIALBI, OHTKCHI
OHBIH KypaMblHa Kapail KaeTi KaOIbIKTapIbIH OIpJikTepi >kKoHe OeJmeKTepi
LIBIFAPY JKOHIHJETI OariapiaMaHbl OpPbIHIAyFa KaXKETTI KYMBIC KKYIIIHIH CaHbI
OenriseHeni.

TeXHONOTHANBIK TIpoIiecC OHIIPICTIH OapiblK OyBIHAAPBIH OaiiIaHBICTHIPAIHI,
COHJIBIKTaH OHBI J9J CaKTay OHIIPIiCTi AYPHIC YHBIMAACTHIPYIBIH KAKETTI IapThI
Ooubin TabbUTa Bl backa ce30€H, TEXHOJOTHSIIBIK TPOLIECC T OPbIHIAY KaXKEeTTi
OHJIIPICTIH 3aHbI OOJIBIN TaOBLIAbI, OHTKEHI OCBI PETTE OHIMHIH KaXKETTi carachlH
ajyra KemuiIik oepiiesi .
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TeXHONOTUSIBIK TIpOLiecC, ©3 Ke3eriHae, OemeKTepai chi30ala KepCeTiuIreH
TEXHHUKAJIBIK TaJANTapFa COMKEC aca YHEeMi JaiblHaayIpl KAMTaMachl3 eTeTiHAeH
a3ipiieHyi THic.

Texnonozuanvlk npoyecmi a3ipaeyoin, 6acmankbl depexmepi:

m  OemiekTiH CbI30achkl JKOHE OHBI JalbIHAAayFa TEXHHUKAIBIK TajarnTap.
BemmektiH chi30achiHa OHBI JaWbIHIAYFa KaKETTi OapiblK MATiMETTep
KepceTiyi THic: OeTTepAiH MillliHI MEH eJeMaepi, JalblHAaMa MaTepHallb,
JAlbIHAYFa TEXHUKAJIBIK TalanTap, YJATIHIH JQJIIT, eNeMIepaiH IIIIiri,
GeTTepIiH ©3apa OpHAJACYBIHBIH JJIIr (IaKTaMajbl OCHTIK COMKeCCi3mik,
MEPIEHANKYISPIBIK ~ €MeCTiK  koHe T.0.), OeTTepmiH OYIBIPHIIBIFEIHA
KOUBLIATHIH TaJlalTap;

m  OyifbIM JalbIHAANYBI THIC JaWbIHIAMAHBIH TYPI MCH OJIIIEMIEPI;

B JaiiblHay KaXKeTTi OeslIIeKTep i CaHsl.

Opan Gernek, Kojaa AailbIHAAMAaHbl OHICY KO3ICITCH CTAHOKTHIH TEXHOJIOTHSUIBIK
MYMKIHIIKTepi, SIFHH TMPOIECTI aca OHIMIIpeK KypyFa MYMKIiHIIK OepeTiH
CTAaHOKTBIH MYMKIHIIKTepi Typanbl JepekTep Oonybl KaxkeT. MocenieH, erep
CTaHOKTBIH [IMUHICIIHAE THaMETPi [IBIOBIKIIAHBIH IHaMETPiHe KaparaHaa YJIKEH
oTIeN caHpulay 0oJica, OHAa Oy peTTe MIBIOBIKIIANAaH OeJIIeK NalblHaay Kerl
Karaainapna, OHbl OeJeKk JaiblHAaMa/aH jKacaFraHHaH repi THIMIIpeK OOyl
MYMKIiH.

9.2. TexHOJOrHAJBIK NPOLECTI d3ipJaeyain
JIOTMKACHI

Ke3 kenreH TeXHOIOTHAIIBIK MIPOLECTI 93ipiiey aca YHEMIIPEK HOTHXKETe OKENIETiH
IC-KUMBULIApIIbIH ~ OpPTaK  JIOTMKANBIK  Ti3Oerine  Heri3gernemi. MoceeH,
TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOLECTi o3ipyicy OaphIChIHAA TOKApABIH OpPBIHAAYBI THIC ic-
KMMBUIIAPBIHBIH Ti30eri KepHeki Ooiybl YIIH 9.3.-CypeTTe KenTipiireH cxema
TYpiHZe YCbIHYFa Oonazbl. AMTaiblK, OFaH JKEKe-Japa OHIIpic >KarailblHaa
«caycak» O6JIIIETiHIH TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECIH 93ipiiey KaxeT OOJIbl JeliK.
Omnpa on 9.3.-cypeTTe KeNTIpiIreH cxeMara ColKec dpeKeT eTyi THiC.
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1. bemmex
‘CHI30ACKHIH JKaHe
TEXHIKA/bIK
TalanTapel 3epTTey

Y

2. NaiibiHaaMaHEL

3eprrey

3.
JaiieiHIaMaHEl
chi3bamMen
CaBICTEIPY

4. Kanran
GacTanmKsl
ZepekTepal
3eprTey

9.3 cyper. TexHonoruanblk npouecti asipaey

5. berrepm 6. OpHATBUIBIM 7. Naiismnamars 8. Onepaunanap
eHIIeY _ | Gasanapsin Tanmay GeK}TF' ) MeH

TaciLIepin TaCHIepH OPHATBUIBIMAAPT
Taraay Tanaay BI 23ipIey

Ke3iHAe ToKapbaiH iC-KUMbINZapPbIHbIH,

Ke3eKTecTiri cxemacol

OcBlI CXeMaHBIH op TapMarbl OOWBIHINA TOKAph aKmapaT »KHHAKTAIl, OHBI THICTi
TYpZe pecimaeyi Tuic.
Opi Kapaii 9.3.-cypeTTe KopCeTUIreH TeXHOIOTHSUIBIK IPOLIECTIH op Ke3EHIHE 03

MiHJETTepi LIeMiNeTiHi KepCeTiIreH.

1. BemekTiH cp36achiH (9.4-cypeT) KoHe TEXHUKAIBIK TaJlaTapbl 3ePTTEY:
m  OeJIIeKTiH MilliH — UIHHIPII;
m  [ilIiHre KOMBUIATHIH TaJaNTap — ChI30aja MillliHTe affphIKIIa TalanTap oK;
m  emmemaepaiy ganairi — 025.014 enemMabl Kocmaranaa 6apIibiK eeMaep
epkid (o 0,14 MM IrakTaMaMeH OpBIHIATAIEI);
m  OerTep/iH e3apa OpHAJIACYBIHBIH QNI — OCTTEep/IiH OpHAIACYbIHA
alipBIKIIa TayanTap >KoK;
m  OeTTiH OYIBIPIBIFEI — OapiIbIK OeTTep/IiH OYABIPIbIFsl Ra mapamerpi
OoiibiHIIA 6,3 MKM OOJyBI THIC.
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9.4 cyper. Keke-japa  eHAipic

XaffaliblHAa ToKapb/blK OHAeY KesiHae
navifanaHbinaTtblH «caycak» GenlekTiH,
cbi3bachl (a) KeHe OHbIH, AaliblHAamachl

©)
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2. JlaiiplHIamaHsbl 3epeney:

W JaiiblHAaMa — MIMHAPIIK mimiHi 035 MM mbIObIKIIA;

| Onepauus
A opHaTbInbIMbl
2 aybicy
1 aybicy 69
D, D,
1) jf* N 1) s
Q
IR | -
=3 T snpog
) —
Q +
3 aybicy 4 aybicy
50
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D, | D, —
o
N
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Dsnpon E + S
o + Qv;
5 aybicy 6 aybicy
2x45° 66
D, ] D,
(_ Dsnpon L
e—— o
S T
Q
B opHaTbinbiMbl
1 aybicy 2 aybicy
g 2x45°
5 o B U
1 |
65 Dsnpon
-—
+

9.5-cyper. XKeke-mapa eHjipic jxarmailblHIA «caycaky OeINIIeKTI OHIEYAIH TEeXHOJIOTHSUIBIK

nporeci:
Dr — neri3ri xypic; Ds o — KeuieHeHiHeH 0epy xkypici; Dy o, — Ooiinaii 6epy sxkypici
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m JaiiplHaMa Typi — uieM;

m  OeTTiH OYABIPIBIFBI — OHJICIIMETeH OeT.
3. laiibiHaamMaHbl ChI30aMEH CaJIBICTHIPY:

OH/JICY/IiH 911i01 Oap;
GapibIK OeTTEp OHJEIE .

4. Karan 6acranksl IepeKkTepi 3epeney:

m  oHJeJeTiH OemekTep canbl — 1 1aHa;

B KECKIIITI YCTATKBIIIKA OPHATBUIATHIH KECKIlITep caHbl — 4;

m  0ap alJIaTeKTIKTEep — YII KYPHIKIIAIBI ©3/IrHEH OPTAIBIKTAaHATHIH MATPOH,
Tipey;

B oHJEJCTiH AaliblHIaMaHbIH eH Kol enmeMi — auaMerpi 400 MM neiin.

5. berrepui enzey Tocinaepin TaHaAYy:

m  Oyifipiik 6eTTep MeH XKy3Jep — YHFBIMAJIBI HUJITeH KECKIIITEPMEH OHICY;
N WIHHAPIIK OETTep — YHFBIMAJIBI TipEK KECKIIITEPMEH;

B OKBIPAIIBIKTap — JKBIPAIIBIK KECKIIITEPMEH;
M Kecy — KECEeTiH KeCKIiIlIeH.

6. OpHatrbUIbIM 0a3as1apblH TaHIAY:

®m  KapanteiM 6a3acel perinae 035 nuiauHapmi OeT anbiHAIbI;
m Tasa 6a3a peringe — 025 numunapsi 6et anbiHa b (OipiHII onepanus Ke3iHae
OHJICTCH/IC aJIBIHFaH).

65
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9.6 cyper. «Caycak» HenweriHiH cbi3bacbl (a) xaHe OHbIH falbliHAamacsl (6), cepusbik
OHAipiC XaFaaliblHAA TOKapbAbIK eHAeyre KoNgaHblNagbl
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9.7-cyper. CepWsUIbIK OHZIpIC JKarfaiblHIa «caycaky OeJIIeriH OHACYNIH TEXHOJOTHSIIBIK
mporeci:

Dr — Heri3ri xypic; Dsnon — KeuieHeHiHeH Oepy xkypici; D o, — Ooiinait Oepy sxypici

7. JaiipiHaamMaHbl OCKITY TOCUIAEPIH TaHIay — JaWbIHAAMa YII KYIABIPHIKIIAIBI
O3JIiTiHEH OpTABIKTAHATBIH MATPOHFa OeKiTimeTiH Oonamsl (OWTKEHI araiFaH
JKarjaina OOJIeKTiH Y3BIHABIFEI eKi-yIl JuaMeTpieH a3 OoNaThiH  IapT
OpBIHIATA B, JTaWBIHIAMaHbI KBICY YITH OPTANBIK K&KET eTIIMEN/T).
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8. Omnepanusiiap MeH OpHATBUIBIMIAP/BI d3ipiiey — eHuey Oip onepauusHbiy (I
omeparus), 6ipak 2 opHaThlIbIM (A oHe B) imiume sxyprisinerin 6omamsr  (9.5-
cyper).

Bip rana emec, mocenen,100 Genmex eHuenin KOMMaNTBIH CEpPUSIIBIK OHIIpiCTe
TEXHOJIOTHSIIBIK Ipolecc Oackama o3ipiaeHeni. «Caycak» Typinneri MyHpai
Gemmek yruiin Gacka Typaeri gaiibiHAaMa TanmanaTeiH Gonansl (9.6-cyper). byn
xKarjaiina Oapiblk OesekTepai oyeni Oip KarblHaH, COHCOH OacKaH >KarbIHaH
OHJIETeH KOJIaHIIbIpaK opi YHEMTi OOJIATHIHBI JKOH.

Ocblnaiina, CcepusIbIK OHAIpicTe «caycak» TypiHaeri OenIIekTi eHAeyIiH
TeXHOJOTHUIBIK Tporieci I sxone II eki omepaumsimaH KypanatelH Oomagsr (9.7-
CyperT), OJap/AbIH OpKalChICH THICIHIIIE YIII )KOHE TOPT aybICY/la OPBIHIANAIBI.

9.3. KecyaiH yTbIMIBbI peKUMAEPiH
TaHjay

Kecy mporecin icke achlpy YIIIH ajIbIH ajla Kecy peXUMAEPiHiH eceOiH KXyprizy
KaxerT.

EcenTi )KyprisreH ke3zie Kecy pe:KUMIIEpPiHIH MaKCATBIHBIH Ti30€TiH aHBIK yCTay
MaHBI3/IBL.

BimikTi 'KOHFaH Ke3le eH anapiMeH { Kecy TepeHIIriH OeIeKTiH ChI30achl MEH
JAMbIHIAMAaHbIH MHJUTAMETPMEH OJIIIEMICPIH MalianaHbll, MbIHA (QOpMyJIaMeH
AHBIKTANIbI.

myHaa D — nalibraaamManbie auameTpi; d — aabIHaATBIH OOIIIIEKTiH JHaMeTpi.

Kecy Tepenuirin ecenten IIbFapFaHHaH KEWiH OHIEICTIH MaTepHAIbIH TypiHE
(macerneH, 6onar, MIOHBIH), OHICY TypiHe (KapalaThIM, Ta3a) , KECKIIl JaibIHaIFaH
MarepuaiFa Kapai, Kelae jKocmaplIarbl HeTi3ri OYpBIITHIH IIamMachlHa Kapal
aHBIKTaMaJIbIK OOMBIHIIA S Oepy IIamackl MM/aiiH aHBIKTaJIa/IbL.

COHCOH aHBIKTaMaJIbIK OOWBIHIIIA OH/ICICTIH MaTepPHaIIbl, OHICY TYPiH, KECKIIITIH
MaTepHaliblH, KeCy TEepeHIIrT MeH Oepydi eckepim, Kecy >KbULIaMJIbIFbIHBIH
IIaMachl aHBIKTAIa Ibl.

AHBIKTaMaJIbIK KecTe OOMBIHIIA TAHAAIFAaH VT KECY JKBUIIAM/IBIFBI IAMACHIH OHIEY
LIApTTapblHA: KECKIIITIH TO3IMALIIr, ©HIENETIH MaTepHaIIbIH MEXaHHKAJIBIK
KacueTTepine (6OnaTThIH OEpiKTIri Hemece IMOWBIHHBIH KATTBUIBIFBI IIETiHE),
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oHzIeNeTiH OeTTiH Ky#ine (KaObIKChI3, KaOBIKIIEH, OETi JlacTaHFaH), KECKIIITIH Ma-
TepuanblHa (MacelsieH, KaTThl KopeiTnanbiH Typine T30K4, T15K6, BK6, BK8 xone
T.6.) JKOHE KOCTaparsl Herisri Gypbimibl mamacsiHa (Macenen, 30, 45, 60, 90°)
Kapai HaKTbUIay KaXKeT.

Hakreimay kecy KeUIAaMablFel KecTedepi Ooibimia Ki — Ks  Tysery
ko3 duunentrepiniy kemerimen xkyprizieai: vy = VTK1KoKsK4Ks.

KecyniH HaKThUIAHFaH JKbUIIAM/IBIFB AHBIKTAIFAHHAH KeHiH IIMHHACIBIIH aiiHATY
KU N, MUK, MBIHA (POPMYyTaMEH aHBIKTAJIA/bL:

B 1000vy,
n= D

CraHOKTa INMUHJENBAIH Ke3 KeNreH aiHaly >KbUIIAMIBIFBl OenrineHoenai,
OMTKEeHI WMHUHAENBIIH aWHaly >KbUIIAMABIFBI CTAHOKTBIH HETi3Ti JKYpICiHIH
KMHEMATUKANbIK Ti30eriHe OalIaHBICTBI, COHJABIKTAH HAKThl  CTAHOKTBHIH
LINUHIETIHIH aliHaly XUiTiKTepi Kectenepi OoifbiHIIa TaHmanansl. Erep kectene
€CEeNTiK IamMachl )KOK 00Jica, OHJIa €H a3 JKYBIK IamMa KOJIaHbLIa bl

COHCOH KeCyIiH HaKThI JKbUIJaMIbBIFBI, M/MHUH, MBIHA ()OPMYJTaMEeH aHBIKTAJIA/IBL:

nDn
vV=—
1000
myHna n = 3,14, D — paiibiHgama auamerpi; N — IINHHICIBAIH HAKThUIAHFaH

aifHaTy >kuiiri.

Opi Kapail KeCyliH HAKTbl XbUIAAMJBIFBl IIAMAchl CTAHOK KO3FAJITKbILIIBIHBIH
KaXETTI KyaTblH aHBIKTayFa KOJIJaHbUIa/Ibl, OyJ1 OHJEYy Ke3iHIe KOJAAaHBLIAThIH
CTaHOKTBIH MapKiCiH TaHIayFa acep eTei.



KoceiMina

TypJii KeceTiH HHCTPYMEHTTEpre apHaJIFaH KbLJIAAM KeceTiH
00JIaTTHIH MapKiJiepiH TaHaay

BoaaTTsin Mapkici

Koanany asicbl

P18 Bapisik Typaeri keceTin HHCTPYMEHT
P9
JKaii KOHCTPYKUHMSUIIBIK MaTepUaJIIap bl OHACYre apHAIFaH
P6M5S P18 GonarTsl aqMacThIpaibl
P14d4, PODS5
Typrini KacueTTepre e MaTepraIIap bl OHACYre apHaJIFaH
P18K5d2, POM4KS,| bBepikriri ®orapbl, TATTaHYFa TO3IMIII )KOHE BICTBIKKA TO3IM/I
P6MSKS OosaTTap MEH KOpBITIIANAP/bl OHJIEYTe apHAIFaH
P10K5®5 o o o
BepikTiri »xoFapbl, TaTTaHyFa TO3IM/Ii JKOHE BICTBIKKA TO3IMII
0osaTTap MeH KOPBITIANAPIbI, TYPIII KACHETTepre ue
MaTepHaIaap/Ibl OHIEYre apHaIFaH
P9K5
KaTThUIbIFbI MEH TYTKBIPJIBIFBI )KOFaphl O0JIaTTap MEH
KOpbITHAJapFa apHAIIFaH; COKKbIJIAPMEH JKYMBIC icTeyre
JKapamJIbl
P9K10

KatTsl skoHe TYTKbIp OoJaTTap MEH KOpBITIAIap/ibl OHJEYyTe
apHaJFaH




Kecin eneyain canajyan TypJiepinjie KaTThl KOPbITHAHBIH MapKiTepin Tanaay

Omnjeren Kese

KATThl KOPbITIIAHBIH MapKinepi

i KOMIPTEKTI  ’KoHe| woiibin Tyeri
Omnjey TypJiepi MeH cHIaThI P T — MeTanap
KocmajJaraH Gonar KoHe
bosaTTap 240 HB 400... 700 HB
Kocnajiapbl
TinikTiH Tericci3 KUMachIiHaa T5K10 _ BKS8 BK8 BK4
JKOHE COKKBUIAPMEH Y31JIMEN KeCKeH e T5K12 BK8 BK8B BK6
KaOBIKTBIH 5KOHE KaKThIH OOMbIMEH KapaaThiM BKS BK4 BK8
yuiray BK8B
TinikTiH Tericci3 KUMachIiHaa T14K8 BK4 BK4 BK4
JKOHE Y3/IIKCi3 KeCKeH e KaOBIKThIH T5K10 BK6 BK6 BK6
00ifbIMEH KapaiaThIM YIITaY BKS BKS8
BK4

TiTKTIH KaTHICTBI TETiC KUMACBIHIA T15K6 BK4 BK6M BK3
JKOHE Y3/IIKCi3 KeCKeH e KaOBIKThIH T14K8 BKS8 BK3 BK3M
00ifbIMEH KapaiThIM YIITay BK4
Y3inmeni kecy Ke3inue T15K6 T5K10 BK4 BK6M BK3
JKapThlIal Ta3a )KOHE Tas3a yITay T14K8 BK4 BK6 BK3M

T5K10 BKS8 BK8 BK4
Y3inmeni kecy ke3inzue T30K4 T14K8 BK3 BK6M BK3
JKyKasan ymray T15K6 T5K10 BK3M BK3 BK3M

BK4 BK4 BK4

AetHel HpPiIdew HiaHeuLiadod 1aLLe’y



KecmeHiH xanfacel

OHjey TYpi MeH cHIIAThI

Omnjeren Ke3e

KOPBITHAHBIH MapKijepi

KOMIPTEKTi  :KoHeE

o Tyeri
KOCIAJIAHFAH 60/1aT IO bIH
MeTaaaap MeH
240 HB 400...700 HB KOPbITHAJAPDI
Y31iKci3 KeCKeH e JKyKaJlal yIray T30K4 T30K4 BK3 BK6M BK3
T15K6 BK3M BK3M BK3M
BK6eM BK3
BK3M
JKbIpambIK Tily *oHE Kecy T15K6 BK6M BK4 BK6M
T14K8 BK4 BK6 BK3
T5K10 BK3M BK8
OfiMaHBI aJIJbIH aja Tilxy T15K6 BK3 BK6M BK4
T14K8 BK3M BK3M BK6
BK4 BK6M
OiiMaHBl TYIIKUIKTI Ty T30K4 BK3 BK3
T15K6 BK3M
Kapsuiteim sxoHY koHE Kamay T15K12B - BKS - BKS
BK&B BK8B BK8B
BK15
JKaptbuiail Ta3za xoHe Ta3a T5K10 BK4 BK4
JKOHY JKOHE KaIay T15K12B BK6 BK6
BK8 BK8

BKSB

emwIgd0Y



Kapanteim dpesepiey T15K6 BK4
T14K8 BK6
T5K10 BK8
JKaptsurait Taza xxoHe Tazanan ¢peseprey T30K4 BK6 BK6M BK3
T15K6 BK4 BK3M
T14K8 BK4
Tepen emec (KaIbINThI) T5K10 BK4 BK8 BK4
KYBICTap/ibl OypFhLIAY T5K12B BK6 BKSB BK6
BKS BKS BKS
BKSB
Tepen KybIcTap/ bl OypFbLIaY T15K6
T14K8
T5K10
T5K12B
BKS
TepeH KybIcTapIbl IIBIFBIPIIBIKTATT T15K6
OypreuTay T14K8
T5K10
Aupig ana OyprbUIaHFaH TepeH eMec T14K8 T14K8 BK4 BK3 BK6M
KYBICTap/Ibl (KaJbInThl) OYpFeUIAY T5K10 T5K10 BK8 BK3M BK3
T15K6 BKS BK4 BK4
BK3M
Kyitpurran, KakTanraH xKoHE KaJbIITaIFaH T5K10 — BK4 — BK4
QIZIBIH ana OypFhIIaHFaH TEPEH eMec T5K12 BK6 BK6

Hidawrpiden eutiadod 191Ley



KecmeHiH coHbl

Omnzieren Kesjie

KATThI KOPBITHAJAP MapKijepi

Omnzey Typi MeH cHIIATBI T IOHBIH TYCTi
KOMIPTEKTi  KOHe| g0 0 MeTauLIap
KocmaxanFam Goaat 240 HB 400...700 HB JKIHE
(KanmbInThI) KYBICTAP/IbI OYpFBLIAY BK8 BK8 BK8
BK8B
AnnpiH ana OypreIIaHFaH TEPEH T15K6 T14K8 BK3 BK6M BK3
KybIcTapAbl OypFblIay T14K8 T5K10 BK3M BK4 BK3M
BKS BK4 BK4
Kyiipiiras, KakTanFaH jKOHE KaJIbINTAIFaH T5K10 — BK&M — BK4
OeJmIeKTepAeri TepeH KyblcTap bl T5K12 BKS BK8
OypFhlIay, COHIAl-aK KybICTap bl BKS8 BK4 BKSM
Tericcis aIinmex BK8B
MKOHE Y3UIMel Kecill oHey
Kapanteim 3eHKEpICY T15K6 — BK4 BK6M BK4
T14K8 BK6 BK6
T5K10 BKS BKS8
T5K12
BK8
JKapTreutaii Ta3a xKoHe Ta3amarn 3eHKepIey T30K4 BK3 BK4 BK3
T15K6 BK3M BK3M
T14K8 BK4 BK4
Bacranker yxoHE aKbIPFBI T30K4 T30K4 BK3 BK6M
KalManay T15K6 BK3M BK3M BK3M
BK6M BK6M

emwI9d0'Y



Ma3MyHBI

OKBIPMAHFA. 1.1 1eveesrereeseeeesrensesseesnesse et e nnesbeebe e eesme e b e e nenreab e e e e s rean e nneeneenrenneeneenre e 3
1-tapay. Merannap/bl KECY TEOPHACHL TYPAIIBI MOJIIMETTED ....cvvvvrvrrverueinsrnieeinnas 4
2-tapay. Kecy nporeciMer Ka0atT xKYpPEeTiH KYOBIUIBICTAP ... .uvuvuererenenenennennn 6
3-Tapay. IHCTpyMeHTTi AalibIHAAy YILiH NaiiiaiaHblIaThIH MAaTePHAIAAD ........ 13
4-tapay. Keckill a5ieMeHTTEpIiH F€OMETPHSIBIK NaPaAMETPIEPI .o.vvveveveeriae, 20

4.1. Keckimrep reoMETpHsIChI, ONap/bl JAHBIHIAY KOHE YIITAY .............. 20

4.2. ®dpesanap KypbUIbIMBI
4.3. BypreuIapablH, 3eHKEPIIEP/IiH, KaiiManapbH KECKII
5J1€MEHTTEPIHIH F€OMETPUSIBIK HAPAMETPIEPL. cvvvvvrrreernrrnarnennrennn 30

S5-tapay. TUTIHETIH KAOATTBIH 3JEMEHTTEP.....veiviiviiiiiiiiisie e 41

¥iuTanrad Ke3€e TUIIHETIH KaOaTThIH KOJIIEHEH KUMACHIHBIH

AYAHBI HKOHE OHBIH DIIEMEHTTEDI ...v.vrverererverevereseseaeesesesesessssssesessseseseressresesnsens 41
Ddpeseprieret Ke3ze TiTIHETIH Ka0aTThIH KOJACHEH KHMACHIHBIH
QYIAHBI KOHE OHBIH JITEMEHTTEP «.eeuvevevreuiisieeerereseiesesesisessssesesese s esnnanens 42
6-Tapay. Kecy xymi xxoHe OHBIH KypamaacTapbl. KeCy KyaThl.........c..ccoovvviinnnne 46
6.1. Kecy Ky KoHE OHBIH KYPAMIACTAPBL. .. ..venenereranenennerananananenns 46
6.2. KeCy KyaTbl JKOHE KECY MOMEHTI. .. ...vuveirinaseneineinenernennnannnn 51
7-Tapay. IHCTpYMEHTTIH TO3YbI XOHE OHBIH TO3IMIUIITL.....cvvviieiiiiiiiiiisiisicieie 53
7.1, VIHCTPYMEHTTIH TOBYBL. ... ...euuerniseseineeaeeeneeseeieeeeeae e aeieeanns 53
7.2.  Keckilll MHCTPYMEHTTIH TO3IMILUIITI KOHE KECY KBULAAMIBIFHI ............ 56
8-Tapay. Maiinay-canKbIHAATY TEXHOIOTHUSIBIK OPTATAPDBL. . .cuvvevreveeeianrenieeneenns 59
9-tapay. Kecy mpomeciHe HaUBIHIATLY ......cvvvvrviiviiiiiisiisesicsie s 61
Kecy TeXHOTOTHSIIBIK TPOLECTHIH AMEMEHTTEP1.vv.vevvevererereeienreeeiesnesreeesennes 61
TeXHOJIOTHSIIBIK TIPOLECTIH 36PTTEMECIHIH JIOTHKACHI. ......vevevsieeresins cevenens 67
KecymiH YTHIMABI PEKAMICPIH TAHIAY ...vvrverusrereserereseesnssasssesesesenens seeseseas 72

KOCBIMIIIA ......eeie e ettt e e e e s e e e e s s st e e e e e e s s ntnaneeaeessnnntnneaeeeesannnnes 74



Oxky bacvinbimbl

Barapacaposa TaTbsina Any(dpueBHa

Metangapasl Kecy Herizaepi

OKY KypaJjibl

4- GachUIBIM, CTEPEOTHUIITIK

Penaxropel J1.4./leguenxosa

Tonramansiy qusaithbl: K.A. Kprokoe

Kommneiotepae 6erreren: E.FO.Mameeesa
Koppexkropnaps! C. FO. Ceupudosa, T. H. Mopososa

Bac. Ne 104110094. Bacyra xox Koisurast 15.02.2016. ITimimi 60 x 90/16.

Tapuurypacel «Munbon». Odcertik 6acbuibiv. Ocertik Kara3 Ne 1. Iaprrsr. 6.71. 5,0.

Tapansivel 500 nana. Tanceipeic Ne

«Axazemusi» 6acna opransirsy JXKIIK, www.academia-moscow.ru 129085, Mackey, Mup naHfbuibl,
101B, 1 ctp.

Teun./dakc: (495) 648-0507, 616-00-29.

CaHHTapHSUIBIK-DIHIEMUOIOTHSUIBIK KOpbIThIHABICKI Ne POCC RU. AE51. H 16679, 25.05.2015.
Bacsuisl: «T8 M3aatenbekue TeXHOMOTHI» XKapust aKIIMOHEPITIK KOFaMBI.

109316, Mockey Boxnrorpan manrsuisl, 42 yii, 5 kopmyc.

Teu.: (495) 221-89-80.


http://www.academia-moscow.ru/



